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EEπ™∞°ø°π∫∞π™∞°ø°π∫∞

Xαιρετισµ�ς

O
εκδ�τικ�ς µας ��κ�ς, στην πρ�σπ�θει� τ�υ να
συµ��λει στην εκπαιδευτικ� διαδικασ�α, απ�-
��σισε, εκτ�ς απ� τις εκδ�σεις των ��ηθηµ�-

των Γυµνασ��υ και Λυκε��υ και των Πανεπιστηµιακ!ν
Συγγραµµ�των, να εκδ�δει σε τακτ� �ρ�νικ� διαστ�µατα
τ� περι�δικ� «Eκπαιδευτικ�� ΠΡ#ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ#Ι»,
π�υ θα απευθ�νεται στ�ν εκπαιδευτικ� αλλ� και στ� µα-
θητ� και σπ�υδαστ�. H συµ��λ� αυτ� θα επιδι!κεται µε
«συ*�τηση» µ+σα απ� τις σελ�δες τ�υ περι�δικ��. Θ+λ�υ-
µε να ελπ�*�υµε �τι θα αναπτυ�θε� +νας επ�ικ�δ�µητικ�ς
δι�λ�γ�ς, � �π���ς θα συµ��λει στην πρ�σπ�θει� µας αυ-
τ�. Για τ� σκ�π� αυτ� θα θ+λαµε να σας παρακαλ+σ�υµε
να συµπληρ!σετε και να µας επιστρ+ψετε τ� +νθετ� ερω-
τηµατ�λ�γι�.

O εκδ�τικ�ς µας ��κ�ς, για να κ�νει πι� ενδια�+ρ�υσα
τη «συ*�τηση» µ+σα απ� τ�υς «Eκπαιδευτικ��ς ΠΡ#-
ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ#ΥΣ», θα σας δωρ�*ει �ι�λ�α των εκδ�σε-
!ν τ�υ (τα �π��α θα επιλ+5ετε εσε�ς) α5�ας  10.000 δρ�.
για κ�θε πρ�τασ� σας π�υ θα δηµ�σιε�εται.

Πελαγ�α Z�τη

Y.Γ. Mε την ευκαιρ�α τ�υ 2�υ τε���υς:
H π�λλαπλ� ανταπ�κριση των εκπαιδευτικ!ν µας στ� 1�

τε���ς �ταν τ�σ� µεγ�λη –γεγ�ν�ς π�υ επι�ε�αι!νει �τι �ι στ�-
��ι µας αγγ�*�υν τ�υς διδακτικ��ς πρ��ληµατισµ��ς των
εκπαιδευτικ!ν µας– π�υ µας υπ��ρε!νει να επιδι!5�υµε την
επικ�ινων�α µε περισσ�τερ�υς εκπαιδευτικ��ς. Για τ� λ�γ�
αυτ� τα πρ!τα τε��η θα διαν+µ�νται δωρε�ν και µπ�ρ��ν �ι εκ-
παιδευτικ�� να τα πρ�µηθε��νται απ� τα �ι�λι�πωλε�α µας.
;ταν δεν τα �ρ�σκ�υν µπ�ρ��ν να *ητ�σ�υν, µε επιστ�λ� τ�υς �
συµπληρ!ν�ντας τ� +νθετ� ερωτηµατ�λ�γι�, να απ�στ+λλ�νται
στ� σ��λε�� τ�υς.

Aγαπητ�� συν�δελ��ι,

H
+κδ�ση των «Eκπαιδευτικ!ν ΠΡ#ΒΛΗ-
ΜΑΤΙΣΜΩΝ», ε�ναι µια σηµαντικ� πρω-
τ���υλ�α τ�υ Eκδ�τικ�� O�κ�υ ZHTH

στην πρ�σπ�θει� τ�υ να συµ��λει στην επιτυ��α της
εκπαιδευτικ�ς διαδικασ�ας µ+σα στ� Γυµν�σι� και στ�
Λ�κει�.

Eµε�ς, �ι επιστηµ�νικ�� υπε�θυν�ι των «Eκπαιδευτι-
κ!ν ΠΡ#ΒΛΗΜΑΤΙΣΜΩΝ», καταν���µε τις δυσκ�-
λ�ες π�υ +�ει +να τ+τ�ι� εγ�ε�ρηµα αλλ�  πιστε��υµε �τι
µε τη δικ� σας συµ��λ� θα µπ�ρ+σ�υµε να πρ�σ�+ρ�υ-
µε π�λ�τιµη ���θεια στ� µα��µεν� εκπαιδευτικ� µας.
Θα επιδι!5�υµε:
◆ Oι «Eκπαιδευτικ�� ΠΡ#ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ#Ι» να
απ�τελ+σ�υν στα �+ρια σας +να σηµαντικ� ���θηµα
στην εκπαιδευτικ� πρ�5η και
◆ να ε�ναι +νας πρακτικ�ς, �ρ�σιµ�ς και σ�ντ�µ�ς
�δηγ�ς, � �π���ς θα ε5υπηρετε� καθαρ� διδακτικ��ς
σκ�π��ς, εν! θα µπ�ρε� επ�σης να �ρησιµ�π�ιηθε� και
απ� τ�υς µαθητ+ς. Για τ� λ�γ� αυτ� θα επιδι!κ�υµε
τα παρ�υσια*�µενα θ+µατα να πρ�+ρ��νται, κατ� πρ�-
τεραι�τητα, απ� ερεθ�σµατα και πρ�τ�σεις σας. Θεω-
ρ��µε αυτ�ν�ητ� �τι �ι πρ�τ�σεις σας, τις �π��ες η Συ-
ντακτικ� Eπιτρ�π� θεωρε� κατ�λληλες, θα δηµ�σιε��-
νται επ!νυµα.

Για να γ�νει πι� ευ��ριστη η ενασ��λησ� σας µε
τ�υς «Eκπαιδευτικ��ς ΠΡ#ΒΛΗΜΑΤΙΣΜ#ΥΣ», θα
τ�υς εµπλ�υτ�σ�υµε µε σ�ντ�µες ανα��ρ+ς σε εντυπω-
σιακ+ς επιστηµ�νικ+ς πληρ���ρ�ες, �πως π.�. η απ�-
ντηση στην εικασ�α τ�υ Fermat, τ� πρ��ληµα τ�υ �*�-
ντ�ς, τα CD στην εκπαιδευτικ� διαδικασ�α, τ� πρ�-
�ληµα της αυτ�µατης µετ��ρασης κ.�.

Περιµ+ν�ντας την ανταπ�κρισ� σας
Mε εκτ�µηση

Γε!ργι�ς Παντελ�δης
Kαθηγητ�ς EMΠ

Oδηγ�ες πρ�ς τ�υς συγγρα!ε�ς των πρ�τ"σεων

➧ H �κταση της παρ�υσ�ασης εν�ς θ�µατ�ς δε θα πρ�πει να υπερ�α�νει τις 4 σελ�δες τ�υ εντ�π�υ, τ�υλ"�ιστ�ν στις θετικ�ς επιστ�µες.
➧ H �ρησιµ�π��ηση της διατ�πωσης, της �ρ�λ�γ�ας και των συµ��λισµ�ν των εγκεκριµ�νων διδακτικ�ν �ι�λ�ων της ∆ευτερ��"θ-

µιας Eκπα�δευσης ε�ναι υπ��ρεωτικ�.
➧ H πρ�σ!υγ� στη ���θεια ενν�ι�ν και µεθ�δων, π�υ ε�ναι εκτ�ς της διδακτ�ας �λης, �πωσδ�π�τε �µως απ� τ� ""µεσ� περι�"λλ�ν"

της, θα πρ�πει να ε�ναι περι�ρισµ�νη και να επισηµα�νεται �τι ε�ναι εκτ�ς διδακτ�ας �λης. Στην περ�πτωση αυτ� µια �ι�λι�γρα!ικ�
ανα!�ρ" θα ε�ναι π�λ� �ρ�σιµη.

Eιδικ�τερα, κατ" την παρ�υσ�αση θα πρ�πει, ε!�σ�ν ε�ναι ε!ικτ� και απαρα�τητ�,
➧ να επισηµα�ν�νται �ι επιδιωκ�µεν�ι στ���ι,
➧ να δ�νεται τ� απαρα�τητ� πληρ�!�ριακ� υλικ� µε ανα!�ρ" στα διδακτικ" �ι�λ�α,
➧ να γ�ν�νται �ι κατ"λληλες διδακτικ�ς υπ�δε�$εις,
➧ να γ�ν�νται εκε�νες �ι απ�δε�$εις π�υ υπ�δεικν��υν µεθ�δ�υς επε$εργασ�ας θεµ"των � επ�λυσης πρ��ληµ"των και
➧ να υπ�δεικν��νται εκε�να τα σηµε�α, �π�υ ε�ναι δυνατ�ν να $ε!�γ�υν λ"θη.

TÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ·fi Ù· ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›·:

● EÎ‰fiÛÂÈ˜ ZHTH
AÚÌÂÓÔÔ‡ÏÔ˘ 27,  546 35  £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË
TËÏ. (031) 203.720,  Fax: (031) 211.305

● «ŒÓˆÛË EÎ‰ÔÙÒÓ BÈ‚Ï›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜»
™ÙÔ¿ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘  (¶ÂÛÌ·˙fiÁÏÔ˘ 5),  105 64  Aı‹Ó·
TËÏ.-Fax: (01) 32 11 097

Aπ� τ� επ�µεν� τε���ς θα υπ"ρ�ει και
ΣTHΛH TΩN ANAΓNΩΣTΩN
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™
ÙÔ ‚È‚Ï›Ô «MA£HMATIKA» °¢§˘ÎÂ›Ô˘ (·Ú¿ÁÚ.
3.3, AÛÎ‹ÛÂÈ˜ B¢ÔÌ¿‰·˜)  ‰›ÓÂÙ·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË
¿ÛÎËÛË (‰È·Ù˘ˆÌ¤ÓË ÈÔ ÁÂÓÈÎ¿): ¢›ÓÔÓÙ·È Ù·

Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ Î·È ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. EÂÈ‰‹ Ë ¿ÛÎËÛË,
Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Ì·˜, ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ı· ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË ÙË˜ ÛÂ ÈÔ ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È
ı· ÙË Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ.

§‡ÛË:

EÂÈ‰‹ Ù·  M1, M2, M3, M4, M5 Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ
ÏÂ˘ÚÒÓ  A1A2, A2A3, A3A4, A4A5, A5A1,  ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ı· ÈÛ¯‡-
Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ (Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿Ì-
ÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜):

x1 + x2 = 2·1 y1 + y2 = 2‚1
x2 + x3 = 2·2 y2 + y3 = 2‚2

(1) � x3 + x4 = 2·3 Î·È    � y3 + y4 = 2‚3
x4 + x5 = 2·4 y4 + y5 = 2‚4
x1 + x5 = 2·5 y1 + y5 = 2‚5

EÂÈ‰‹ Ë ÔÚ›˙Ô˘Û· ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÙˆÓ ·ÁÓÒ-
ÛÙˆÓ, ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È

(2) D = � � = … = 2 π 0

Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË. A˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
Ù·   M1, M2, M3, M4, M5 Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
ÙÔ˘.

°ÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ Ó-ÁÒÓÔ˘,
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ Â›Ó·È

M1(·1, ‚1),  …,  MÓ(·Ó, ‚Ó)

Î·È ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜

A1(x1, y1),  …,  AÓ(xÓ, yÓ).

T· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙˆÓ (1) Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Â›Ó·È

x1 + x2 = 2·1 y1 + y2 = 2‚1

(3) � x2 + x3 = 2·2    
Î·È    � y2 + y3 = 2‚2

……………… ………………
x1 + xÓ = 2·Ó y1 + yÓ = 2‚Ó

Î·È ¤¯ÂÈ ÔÚ›˙Ô˘Û· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ.

(4)     D =� � =

= (–1)Ó+1� �+

+
(–1)Ó+Ó� �= (–1)Ó+1 + 1

™ËÌÂ›ˆÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 2  ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· (3) Ï‡ÛË
(Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¿ÂÈÚÂ˜), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË ÙË˜ °Ú·ÌÌÈ-

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:
1. AÓ Ô  Ó  Â›Ó·È ÂÚÈÙÙfi˜, ÙfiÙÂ  D = 2 π 0  Î·È Ù· Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË.

2. AÓ Ô  Ó  Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜, ÙfiÙÂ  D = 0  Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘Ó Ï‡ÛË ‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÂ˜
Ï‡ÛÂÈ˜.

1 1 0 … 0
0 1 1 … 0
0 0 1 … 0 
. . . .. . . .. . . .
0 0 0 … 1

1 0 0 … 0
1 1 0 … 0
0 1 1 … 0 
. . . .. . . .. . . .
0 0 0 … 1

(·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘ÌÂ
Î·Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜)

1 1 0 0 … 0 0
0 1 1 0 … 0 0
0 0 1 1 … 0 0 
. . . . . .. . . . . .. . . . . .
0 0 0 0 … 1 1
1 0 0 0 … 0 1

1 1 0 0 0
0 1 1 0 0
0 0 1 1 0
0 0 0 1 1
1 0 0 0 1

ÕÛÎËÛË
¢›ÓÔÓÙ·È Ù· Ì¤Û· 

M1(·1, ‚1),  M2(·2, ‚2),  …,  M5(A5, ‚5)

ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÂÓfi˜ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘. ZËÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂ-
Ù·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘

A1(x1, y1),  A2(x2, y2),  …,  A5(x5, y5).

(™ËÌÂ›ˆÛË: ¢ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÙÔ ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ Ó· Â›Ó·È Î˘ÚÙfi).

MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

MIA ¶APAMIA ¶APATHPH™HTHPH™H
ÛÂ ÌÈ· A™KH™HÛÂ ÌÈ· A™KH™H

TÔ˘ AÓ. ™‚¤ÚÎÔ˘, K·ıËÁËÙ‹ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, M¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ÙÔ˘ OE¢B

!
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MMπ∞π∞ ¶¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ ™∂™∂ ªπ∞ªπ∞ AA™∫∏™∏™∫∏™∏

Î‹˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË, ı· Ú¤ÂÈ
Ô ›Ó·Î·˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ ÂÓfi˜ ÂÎ¿ÛÙÔ˘ ÙˆÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (3) Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘ È‰›Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ Â·˘ÍËÌ¤ÓÔ
ÙÔ˘˜.

™¯fiÏÈ·

➥ ™ÙÔ Û¯. 1  ÙÔ ÂÓÙ¿ÁˆÓo  A1A2A3A4A5 Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ

ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ù· ÛËÌÂ›·  M1, M2, M3,

M4, M5. A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi. ™Â ¤Ó·

¿ÏÏÔ ÂÓÙ¿ÁˆÁÔ (ÌÏÂ) Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÈ· ÎÔÚ˘Ê‹ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô  B1 Î·È Ì¤ÛÔ ÙÔ  M1 ı·

Â›Ó·È Ë  B1B2 (B1M1=M1B2). MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ‚Ú›-

ÛÎˆ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜  B3, B4, B5. TÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘  B5

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ  M5 Â›Ó·È ÙÔ  Z. H ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·Ó˘-

ÛÌ¿ÙˆÓ
Æ
A1B1, 

Æ
A2B2, 

Æ
A3B3, 

Æ
A4B4, 

Æ
A5B5 Î·È  

Æ
A1Z Ì·˜

Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ù·
Æ
A1B1 Î·È  

Æ
A1Z Â›Ó·È

·ÓÙ›ıÂÙ·. EÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· Ó· Ù·˘ÙÈÛÙÂ› ÙÔ ÛËÌÂ›Ô  Z
ÌÂ ÙÔ  B1 Î·È Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ, ı·

Ú¤ÂÈ
Æ
A1B1 = 

Æ
A1Z,  Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ‰È·Ó‡-

ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ›Û· ÌÂ ÙÔ  0. A˘Ùfi Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È
ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ Ù·‡-
ÙÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯È-
ÎÔ‡ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘.

➥ MÂÏÂÙÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù· ÛËÌÂ›· M1, M2,
M3, M4, M5 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ÁÈ· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù·  M1(1, 1), M2(2, 2), M3(3, 3) , M4(4, 4),
M5(5, 5) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  y=x.
£· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÎÊ˘ÏÈÛÌ¤ÓÔ ÂÓÙ¿ÁˆÁÔ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê¤˜
Ù· ÛËÌÂ›·  A(3, 3), B(–1, –1), °(5, 5), ¢(1, 1)  Î·È
E(7, 7).

➥ A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ó-ÁÒ-
ÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ  Ó  ¿ÚÙÈÔ, .¯. ÂÓfi˜ ÂÍ·ÁÒÓÔ˘. ŒÛÙˆ fiÙÈ
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÍ¿ÁˆÓÔ, ÙÔ  A1A2A3A4A5A6 Ô˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙ· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ M1, M2, M3, M4, M5,

M6. A˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›·, fiˆ˜ Î·È

ÛÙÔ ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ, Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ù· ÛËÌÂ›·  B1, B2,

B3, B4, B5 Î·È B6. TfiÙÂ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹  B6 ÛÙÔ  M6

ÊÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÛÙÔ  B1. A˘Ùfi Â›Ó·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ÚÔ-

Ê·Ó¤˜ ÁÈ·Ù› Ë ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ˘ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂÏ¤ÙË

ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
Æ
AiBi, i=1, 2, 3, 4, 5, 6 Ô‰ËÁÂ› ÛÙË

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÂÍ·ÁÒÓÔ˘  B1B2B3B4B5B6.

EÔÌ¤Óˆ˜ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÍ¿ÁˆÓÔ Ô˘ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈÂ› ÙÈ˜ ‰ÔıÂ›ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙfiÙÂ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi
¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÍ¿ÁˆÓÔ Ô˘
Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

➥ A˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÂÚ›ÙˆÛË Ó-ÁÒÓÔ˘ (Ó ¿ÚÙÈÔ˜)
Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‡ÛË, .¯. ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘.
EÂÈ‰‹ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ  M1, M2, M3, M4 ÂÓfi˜

ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È ÎÔÚ˘Ê¤˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘,

ı· Ú¤ÂÈ
Æ
M1M2

=   
Æ

M4M3 Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Û˘ÓÙÂ-

Ù·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

·2 – ·1 = ·3 – ·4 Î·È    ‚2 – ‚1 = ‚3 – ‚4 .

AÓ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÂ-
ÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ Ù·
ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿.

™ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ Î·È ·fi ÙËÓ ··›-
ÙËÛË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙË ÛËÌÂ›ˆÛË. ◆

Σ�. 2

B6

B4

B5

A5
A2

B2

A6

A4

A1

B1

M6

M5

M4

M1

M2

A3M3

B3

Σ�. 1

B1

A1

A2

A3

A6 A4

M5

M4

M3

M2

M1

B5

Z

B2

B4

B3

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π
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EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

T√ ¶YT√ ¶Y£∞°√ƒ∂π√ £∂øƒ∏ª∞£∞°√ƒ∂π√ £∂øƒ∏ª∞
°ÓˆÛÙ¤˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜

ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜
TÔ˘  °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë, K·ıËÁËÙ‹ E.M.¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

TÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·TÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·

T
Ô ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·, ¤ÓÂÎ· ÙˆÓ ÔÏ˘¿ÚÈı-
ÌˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂ-
ÚÔ ıÂÒÚËÌ· ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·

ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜. E›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙfiÛÔ ÌÂ ÙÔ £ÂÒÚË-
Ì· ÙÔ˘ E˘ÎÏÂ›‰Ë, fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙˆÓ ˘„ÒÓ,
‰ËÏ. ÙÔ ¤Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

Y¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi 100, ·Ô‰Â›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ¶˘ı·ÁÔÚÂ›Ô˘ £ÂˆÚ‹-
Ì·ÙÔ˜, Â‰Ò ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË
Ì·˜, ÈÔ Û‡ÓÙÔÌÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜. E›ÛË˜ ı· ‰È·Ù˘Ò-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜.

¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·: ™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ
ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÈ˜ Î¿ıÂ-
ÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ
ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·.

‹

¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·: ™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ
ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÌÂ ÏÂ˘-
Ú¤˜ ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·.

‚2 + Á2 = ·2

Afi‰ÂÈÍË 1Ë: ™ÙÔ Û¯. 2 ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô˘ ÙÔ˘ ‰ÈˆÓ‡ÌÔ˘, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

(‚ + Á)2 = ‚2 + Á2 + 2‚Á.

T· Ù¤ÛÛÂÚ· ›Û· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ 2‚Á. EÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ
¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

(‚ + Á)2 – 2‚Á = ‚2+ Á2 (=·2).

Afi‰ÂÈÍË 2Ë: ™ÙÔ Û¯. 3 ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ‰ÈˆÓ‡ÌÔ˘, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

(Á – ‚)2 = Á2 + ‚2 – 2Á‚.

T· Ù¤ÛÛÂÚ· ›Û· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ 2Á‚. TÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ÂÔÌ¤-
Óˆ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

(Á – ‚)2 + 2Á‚ = Á2 + ‚2 (=·2).

Afi‰ÂÈÍË 3Ë: H ·fi‰ÂÈÍË ·˘Ù‹ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
ÈÛÂÌ‚·‰ÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, ‰ËÏ. ÛÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (‚Ï.
£ÂˆÚËÙÈÎ‹ °ÂˆÌÂÙÚ›·, B¢§˘ÎÂ›Ô˘), Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ·
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û¯. 4:

Σ�. 4

�

� �

�

�

γ

γ

α

α

α

α

α

�

�

α

γ

α

γ γ

γ

γ

γ

�

� �

�

�

γ γ

α α

α
γ

γ

γ

�

α

Σ�. 3

α

α

� �

� �
γ

γ

γ

γ
α α

Σ�.1 Σ�.2
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B α Γ

α α

α α

γ

γ

�

γ�
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TTOO ¶¶À£∞°√ƒ∂π√À£∞°√ƒ∂π√ ££∂øƒ∏ª∞∂øƒ∏ª∞

TÔ ÂÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·TÔ ÂÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ·
¢ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË

MÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÙÔ ÂÍ‹˜ ıÂÒ-
ÚËÌ·:

AÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
Î·È ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
fiÌÔÈ· Û¯‹Ì·Ù· (Û¯. 5), ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÌ‚·-
‰ÒÓ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ¿-
Óˆ ·fi ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·.

AÓ ÏÔÈfiÓ  E·, E‚ Î·È  EÁ Â›Ó·È Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ Û¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ ¿Óˆ ÛÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· · Î·È ÛÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜  ‚, Á  (Û¯. 5), ÙfiÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÂÂÎÙÂÙ·-
Ì¤ÓÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ £ÂÒÚËÌ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

E‚ + EÁ = E·.

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 6 Î·È 7 ‰›ÓÔÓÙ·È Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
fiÔ˘ Ù·  E·, E‚  Î·È  EÁ  ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÓfiËÌ· Ô˘ ‰ÒÛ·ÌÂ
ÈÔ ¿Óˆ

ÕÌÂÛË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÂÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˘ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ
£ÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ Û¯. 7 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ıÂÒÚËÌ· ÙˆÓ ÌËÓ›-
ÛÎˆÓ ÙÔ˘ IÔÎÚ¿ÙË. EÁÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ  AB°  (Û¯. 8) ÛÂ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜  AB  Î·È  A°  Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ËÌÈÎ‡ÎÏÈ·. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÌÈÎ˘ÎÏ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ
Î·È ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ ÙË˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·˜  B°
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Û¯‹Ì·Ù· (ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤Ó·), ÔÈ
ÌËÓ›ÛÎÔÈ ÙÔ˘ IÔÎÚ¿ÙË.

£ÂÒÚËÌ· ÙˆÓ ÌËÓ›ÛÎˆÓ ÙÔ˘ IÔÎÚ¿ÙË: TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌËÓ›ÛÎˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ ‰Ôı¤ÓÙÔ˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

Afi‰ÂÈÍË: AÓ E Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ AB°,
M‚, MÁ Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ ÌËÓ›ÛÎˆÓ Î·È  T‚, TÁ Ù· ÂÌ‚·-
‰¿ ÙˆÓ Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (Û¯. 8) Ô˘ ·ÔÎfiÙÔ˘Ó ÔÈ
¯ÔÚ‰¤˜  A°  Î·È  AB  ·fi ÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ÙË˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘-
Û·˜, ÙfiÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ
Û¯‹Ì· 7, ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÈÛfiÙËÙ·:

E + T‚ + TÁ = (T‚ + M‚) + (TÁ + MÁ)

‰ËÏ·‰‹
E = M‚ + MÁ.

™ËÌÂ›ˆÛË: ¢‡Ô Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È fiÌÔÈ·, fiÙ·Ó ÙÔ ¤Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›ÛÂˆ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜.

MÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
(·ÍÔÓÈÎ‹ ‹ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·, ÛÙÚÔÊ‹, ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿) Î·È ÌÈ·˜ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜.

MÈ· ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ (Û¯. 9): ¢›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÛË-
ÌÂ›Ô·  Z  (Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜) Î·È ¤Ó·˜ ıÂÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜  k  (Ïfi-
ÁÔ˜ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜). TÔ  Z  Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ  PπZ
Ë ÂÈÎfiÓ·  P¢ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜:

ñ TÔ P¢‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  ZP  Î·È

ñ ZP¢= kØZP

EÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ fiÌÔÈˆÓ ÙÚÈÁÒ-
ÓˆÓ Î·È Î˘ÚÙÒÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ÙË˜ A¢§˘ÎÂ›Ô˘: ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· (·ÓÙ.
Î˘ÚÙ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ·) Â›Ó·È fiÌÔÈ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿-
ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ·¤Ó·ÓÙÈ (·ÓÙ. Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È) ·fi ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

BÈ‚Ï›ÔÁÚ·Ê›·

1. AÛÎ‹ÛÂÈ˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ (IËÛÔ˘˚ÙÒÓ).
2. EÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ· M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, EÎ‰fiÛÂÈ˜ ¶·ÁÔ˘Ï¿ÙÔ˘.
3. M·ıËÌ·ÙÈÎfi §ÂÍÈÎfi, EÎ‰fiÛÂÈ˜ ¶·Ù¿ÎË (MÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÁÂÚ-

Ì·ÓÈÎÔ‡ Rechnen und Mathematik, Dudenverlag).
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ÕÕ ÚÚËÙÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (·ÓÙ. ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜) ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (·ÓÙ. ·ÓÈÛÙÒÛÂÈ˜),
fiÔ˘ ÔÏ˘ˆÓ˘ÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÓˆ-

ÛÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÚÈ˙ÈÎ¿.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë

3x – �5�x�+� 1� = 7   (·ÓÙ. �3�x�–�1� > 7 – x)

Â›Ó·È ¿ÚÚËÙË ÂÍ›ÛˆÛË (·ÓÙ. ·ÓÙ›ÛˆÛË).

● ™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ ¿ÚÚËÙÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹

(*) �P�(x�)� = Q(x),

fiÔ˘ Ù· P(x) Î·È Q(x) Â›Ó·È ÔÏ˘ÒÓ˘Ì·.

11. ™ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜ B¢§‡ÎÂÈÔ˘ (·-
Ú¿ÁÚ. 2.4) ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë Ï‡ÛË:

☛ Y„ÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ (*) ÛÙÔ ÙÂ-
ÙÚ¿ÁˆÓÔ (‹ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÍË ÙË˜ Ú›˙·˜) Î·È Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘ˆÓ˘ÌÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

☛ EÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, fiˆ˜ Û¯ÔÏÈ¿˙ÂÈ
Î·È ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, Ë ÔÏ˘ˆÓ˘ÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘
ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ Ú›˙Â˜, Ú¤ÂÈ
ÌÂ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ (*).

22.  E›Ó·È fiÌˆ˜ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Ë Ï‡ÛË ÙË˜
ÂÍ›ÛˆÛË˜ (*), ¯ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Â·Ï‹-
ıÂ˘ÛË, ·Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË

Q(x) ≥ 0

ÁÈ· Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·

�P�(x�)� = Q(x) ¤ P(x) = [Q(x)]2

(‚Ï. ÕÏÁÂ‚Ú· A¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¿ÁÚ. 1.4).

H ÚÔ¸fiıÂÛË  P(x) ≥ 0,  ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë
�P�(x�)� ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹
Ó· ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë ‰ÔıÂ›Û· ÂÍ›ÛˆÛË (*), Ú¤ÂÈ Ó· ÙÂıÂ›
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹.

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (1) ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË x ≥ 2
Ë Ï‡ÛË x2 = 3 – �2� ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.

™ËÌÂ›ˆÛË: MÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÂÈÏ‡Â-
Ù·È Î¿ıÂ ¿ÚÚËÙË ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  �

Î
P�(x�)� = Q(x), fiÔ˘ Î

·Î¤Ú·ÈÔ˜ ÌÂ  Î ≥ 2.

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ÂÈÏ‡Ô˘ÌÂ ÌÈ· ¿ÚÚËÙË ÂÍ›ÛˆÛË, ÚÈÓ
˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ (‹ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏË ‰‡Ó·ÌË),
ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÂÍ›ÛˆÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ı¤ÛÂÈ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ù· ‰‡Ô Ì¤-
ÏË ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ÌË ·ÚÓËÙÈÎ¿.

™ËÌÂ›ˆÛË: YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛfiÙËÙ· 
�·�Ø�‚� = �·�Ø‚�

Û¯‡ÂÈ fiÙ·Ó  · ≥ 0  Î·È  ‚ ≥ 0.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÚËÙË ÂÍ›ÛˆÛË

(2) �x+�2� – �3�x–�5� = �x–�1�,

Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· fiÙ·Ó ÔÈ ˘fiÚÈ˙Â˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÌË ·ÚÓË-

ÙÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó x ≥ �
5
3

� .

H (2) ÁÚ¿ÊÂÙ·È

(3) �x+�2� = �3�x–�5� + �x–�1�

Î·È ¤ÙÛÈ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ Â›Ó·È ÌË ·ÚÓËÙÈÎ¿.
H (3) Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

(�x+�2�)2 = (�3�x–�5� + �x–�1�)2,

Ë ÔÔ›· ÁÚ¿ÊÂÙ·È

2�x–�1� Ø �3�x–�5� = 8–3x

H ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÍ›ÛˆÛË, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ˘fiÚÈ˙Â˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÁÈ·

x ≥ �
5
3

� Â›Ó·È ÌË ·ÚÓËÙÈÎ¤˜, Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

(4) 2�(x�–1�)Ø�(3�x–�5�)� = 8–3x

¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 8–3x≥0, ‰ËÏ·‰‹ x ≤ �
8
3

� . ŒÙÛÈ, ÁÈ· xŒ��
5
3

� , �
8
3

��, Ë

(4) Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

4(x – 1)(3x – 5) = (8 – 3x)2 ‹    3x2 + 16x – 44 = 0,

Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜   x = 2   Î·È   x2 =  – �
2
3
2
� .

¢ÂÎÙ‹ Â›Ó·È ÌfiÓÔÓ Ë Ï‡ÛË x1 = 2Œ��
5
3

� , �
8
3

��.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË

(1) �2�x�–�3� = x – 2

H ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó 2x – 3 ≥ 0,  ‰ËÏ·‰‹ x ≥ �
3
2

� . AÓ

˘„ÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, Ë (1) Á›ÓÂÙ·È 

x2 – 6x + 7 = 0

Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜  x1 = 3 + �2� Î·È  x2 = 3 – �2�.
H Â·Ï‹ıÂ˘ÛË fiÌˆ˜ fiÙÈ ÔÈ Ú›˙Â˜ ·˘Ù¤˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ (1)

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÔ Ì·ıËÙ‹, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡-
ÛÎÔÏË.

APPHTE™APPHTE™
∂•π™ø™∂π™ ∂•π™ø™∂π™ Î·È ANI™ø™EI™Î·È ANI™ø™EI™

TÔ˘ £. •¤ÓÔ˘, K·ıËÁËÙ‹ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ M.E.
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● £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÚËÙË ·Ó›ÛˆÛË

(**) �P�(x�)� > Q(x)

fiÔ˘ Ù· P(x) Î·È Q(x) Â›Ó·È ÔÏ˘ÒÓ˘Ì·.
H ·Ó›ÛˆÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· fiÙ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ P(x) ≥ 0.

☛ AÓ  Q(x) < 0,  ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë (**) ·ÏËıÂ‡-
ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ  x Œó ÌÂ  P(x) ≥ 0.

☛ AÓ Q(x) ≥ 0, ÙfiÙÂ Ë (**) Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

P(x) > [Q(x)]2

™ËÌÂ›ˆÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ·Ó›ÛˆÛË ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

�P�(x�)� < Q(x)

Î·È Â›Ó·È  Q(x) ≤ 0,  ÙfiÙÂ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

◆

Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· fiÙ·Ó  x – 4 ≥ 0  Î·È  x – 7 ≥ 0, ‰ËÏ·‰‹
x ≥ 7.

H (5) Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

3 < �x–�4� + �x–�7�,

Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ 

9 < (�x–�4� + �x–�7�)2 ‹  �(x�–�4�)(�x–�7�)� > 10–x

i) AÓ  10 – x < 0,  ‰ËÏ·‰‹  x > 10,  ÙfiÙÂ Ë ·Ó›ÛˆÛË ·ÏËıÂ‡ÂÈ
ÁÈ· Î¿ıÂ x > 10.

ii) AÓ 10 – x ≥ 0,  ‰ËÏ·‰‹ x ≤ 10 Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ x Œ[7, 10], ÙfiÙÂ
Ë ·Ó›ÛˆÛË Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ

(x – 4)(x – 7) > (10 – x)2

·’ fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ x > 8 Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ x Œ(8, 10]. ÕÚ· ÏÔÈ-
fiÓ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Ï‡ÛÂˆÓ ÙË˜  (5)  Â›Ó·È ÙÔ

(8, 10] » (10, +• ) = (8, +• ).

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÚËÙË ·Ó›ÛˆÛË

(5) 3 – �x–�4� < �x–�7�,

AAƒƒ∏∆∂™ƒƒ∏∆∂™ EE•π™ø™∂π™•π™ø™∂π™ ∫∞π∫∞π AA¡π™ø™∂π™¡π™ø™∂π™

H ÚfiÙ·ÛË (‚Ï. AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¿ÁÚ. 6.11)

ñ ¶ÚfiÙ·ÛË: °È· Î¿ıÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f, Û˘ÓÂ¯‹ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·
[·, ‚],  ÈÛ¯‡ÂÈ:

AÓ  f¢(x) > 0  ÁÈ· Î¿ıÂ  x Œ(·, ‚),  ÙfiÙÂ Ë  f  Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡-
ÍÔ˘Û· ÛÙÔ  [·, ‚]*

·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÏÔ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÌÔÓÔÙÔÓ›·˜ ÌÈ·˜
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ ÌÔÓÔÙÔÓ›·˜ ÙË˜. TÔ
ÂÚÒÙËÌ· ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È:

AÓ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ xo Œ(·, ‚) ÈÛ¯‡ÂÈ f¢(x0) > 0, Â›Ó·È Ë f ÁÓËÛ›ˆ˜
·‡ÍÔ˘Û· ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ x0;

H ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È: Ÿ¯È ··Ú·›ÙËÙ·.

1. AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ f¢Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙÔ  x0, Ùfi-
ÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË 2· (‚Ï. AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘,
·Ú¿ÁÚ. 3.2), ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹  (x0–‰, x0+‰)  fiÔ˘
f¢(x) > 0  ÁÈ· Î¿ıÂ  xŒ(x0–‰, x0+‰). A˘Ùfi fiÌˆ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë f Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡-
ÍÔ˘Û· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ x0.

2. AÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‹ ÌË ÙË˜  f¢ÛÙÔ x0, ÙfiÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛË ‰›ÓÂÈ Ë ÂfiÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË:

ñ ¶ÚfiÙ·ÛË: AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ¤¯ÂÈ ·Ú¿ÁˆÁÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÛËÌÂ›Ô x0 ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·È  f¢(x0) > 0, ÙfiÙÂ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ‰È¿ÛÙËÌ·  (x0–Â, x0+Â)  Ù¤ÙÔÈÔ, ÒÛÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ

x1, x2  Œ (x0–Â, x0+Â)   ÌÂ   x1 < x0 < x2

Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ
f(x1) < f(x0) < f(x2)    (Û¯. 1).

[°È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË f¢(x0) < 0 ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ f(x1) > f(x0) > f(x2),
(Û¯. 2)]

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È  ÌÔÓfiÙÔÓË ÛÙÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÚÈÓ (·ÓÙ. ÌÂÙ¿) ·fi ÙÔ  x0 Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜  (·ÓÙ. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜) ·fi ÙËÓ  f(x0).

Afi‰ÂÈÍË: Afi ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·

lim
xÆx0

�
f(x

x
) –

–
f
x
(

0

x0)
� = f¢(x0) > 0

(Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË 2·), ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔ¯‹ 
(Â) = (x0–Â, x0+Â)  fiÔ˘

�
f(x

x
) –

–
f
x
(

0

x0)
� > 0.

ŒÙÛÈ ÁÈ·  x1, x2 Œ (Â),  ÌÂ  x1 < x0 < x2, ÈÛ¯‡Ô˘Ó

f(x1) – f(x0) < 0  &   f(x2) – f(x0) > 0 
‰ËÏ.

f(x1) < f(x0)  &  f(x0) < f(x2). ◆

0 x1

™¯.1 ™¯.2

x0 x2 x

y

f(x0)

0 x1 x0 x2 x

y

f(x0)

MÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌÔ
ÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô

Ó· ·ÔÊ·ÓıÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË ÌÔÓÔÙÔÓ›·
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘;

A·ÓÙ¿ÂÈ Ô °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜, K·ıËÁËÙ‹˜ E.M. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

TÔ ı¤Ì· ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙË˜ °' §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È‰·¯ÙÂ›. AÏÒ˜ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·.

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÛÂÈ˜
ÚˆÙ¿ÙÂ
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

Œ ÛÙˆ  g  ÌÈ· Â˘ıÂ›· Î·È  C  ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘
ÂÈ¤‰Ô˘. ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: «¶fiÙÂ Ë Â˘ıÂ›· g Î·È Ë
ÎˆÓÈÎ‹ C ¤¯Ô˘Ó ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô», ÌÈ· Û˘-

ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·¿ÓÙËÛË, fiÛˆÓ Â‡ÏÔÁ· ·Ó·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ‰È·È-
ÛıËÙÈÎ¿ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÙÔ-
Ì¤ÓˆÓ ÙÔ˘, Â›Ó·È Ë ÂfiÌÂÓË: «H Â˘ıÂ›·  g  Î·È Ë ÎˆÓÈÎ‹  C
¤¯Ô˘Ó ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô, fiÙ·Ó Ë  g  Â›Ó·È ÂÊ·Ùfi-
ÌÂÓË ÙÔ˘  C». ¶·Ú·Î¿Ùˆ ı· Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË
·˘Ù‹, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ
ı¤ÛÂˆÓ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹.

1111.... TÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË˜ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
M ÌÈ·˜ Î·Ì‡ÏË˜  C  (G.W. Leibniz 1646-1716) ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔ-
ÚÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÔ‡, Î·È Ï‡ÓÂÙ·È ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· ˆ˜ ÂÍ‹˜ (Û¯Ô-
ÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, AÓ¿Ï˘ÛË, KÂÊ. 6): £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô  N π M  ÙË˜  C  Î·È ˘Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ, ·ÊÂÓfi˜ fiÙÈ
˘¿Ú¯ÂÈ ÔÚÈ·Î‹ ı¤ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜, Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
Ù·  M, N  Î·ıÒ˜ ÙÔ  N  ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ  M, Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘,
fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÔÚÈ·Î‹ ı¤ÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜
ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜  C, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ  N  ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ
M. H ÔÚÈ·Î‹ ·˘Ù‹ Â˘ıÂ›· g ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË
ÙË˜  C  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  M. EÍ¿ÏÏÔ˘, fiÙ·Ó Ë  C  Â›Ó·È ÙÔ
ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜  y = f(x), Ë
ÂÊ·ÙfiÌÂÓË  g  ÙË˜  C  Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙË˜  M(x0, y0)
¤¯ÂÈ ÂÍ›ÛˆÛË

g: y – y0 = f¢(x0)(x – x0).

ŒÙÛÈ, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÊ·-
ÙfiÌÂÓˆÓ ÙˆÓ ÎˆÓÈÎÒÓ ÙÔÌÒÓ (Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, AÓ·Ï˘-
ÙÈÎ‹ °ÂˆÌÂÙÚ›·, KÂÊ. 6):

¶›Ó·Î·˜ 1

2222.... E›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ, fiÙÈ

¶ÚfiÙ·ÛË 1: H ÂÊ·ÙfiÌÂÓË  g  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  M(x0, y0)
ÌÈ·˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜  C  ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔÓ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô Ì’
·˘Ù‹Ó.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 1 Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË˜, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Â‡ÚÂÛË˜ ÙˆÓ
ÎÔÈÓÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·
ÂÍ›ÛˆÛË ˆ˜ ÚÔ˜  x  ‹ ˆ˜ ÚÔ˜  y, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘Û· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË. EÔÌ¤Óˆ˜ Ë  C  Î·È Ë  g  ¤¯Ô˘Ó
¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô, ÎÈ ·˘Ùfi Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ  M(x0, y0).

A˜ ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹: H Ï‡ÛË ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

y2 = 2px� y0y = p(x0 + x)

·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÙË ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÍ›ÛˆÛË

px2 + 2(px0 – y2
0)x + px2

0 = 0,

ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Û·

D = 4(px0 – y2
0)2 – 4p2x2

0,

ÏfiÁˆ ÙË˜  y2
0 = 2px0, ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.

TÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ¶ÚfiÙ·ÛË˜ 1 ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ, fiˆ˜
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ

3333.... A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË.

ŒÛÙˆ
Îx + Ïy + Ì = 0,   Î2 + Ï2 π 0,

Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ g Î·È

Ax2 + Bxy + °y2 + ¢x + Ey + Z = 0,   A2+B2+°2π0,

Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜ C. ZËÙÔ‡ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÛË-
ÌÂ›· ·˘ÙÒÓ. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

Îx + Ïy + Ì = 0
(1) � Ax2 + Bxy + °y2 + ¢x + Ey + Z = 0  

,

·fi ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·Á-

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
ŒÛÙˆ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹

C: y2 = 2x

Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜  M(2, 2). H ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜  C  ÛÙÔ  M  ¤¯ÂÈ,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1, ÂÍ›ÛˆÛË

g: x – 2y + 2 = 0.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ Î·È ÙËÓ Â˘ıÂ›· h: y = 2, Ô˘ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔ  M. £¤ÙÔ˘ÌÂ  y = 2  ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜, Ôfi-
ÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ· ÂÍ›ÛˆÛË ˆ˜ ÚÔ˜  x,  Ë  4 = 2x, ¿Ú·
x = 2 Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘  M, Ô˘ ÛË-
Ì·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë  h  Î·È Ë  C  ¤¯Ô˘Ó ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Î·È Ë  h  ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜  C.

KˆÓÈÎ‹ EÊ·ÙfiÌÂÓËKˆÓÈÎ‹ EÊ·ÙfiÌÂÓË

ŒÏÏÂÈ„Ë   C: + = 1
x2

·2

y2

‚2 g: + = 1
x0x

·2

y0y

‚2

YÂÚ‚ÔÏ‹ C: – = 1
x2

·2

y2

‚2 g:

¶·Ú·‚ÔÏ‹ C: y2 = 2px g:  y0y = p(x0+x)

– = 1
x0x

·2

y0y

‚2

™Ã∂∆π∫∂™ £∂™∂π™™Ã∂∆π∫∂™ £∂™∂π™
∂À£∂π∞™ ∂À£∂π∞™ Î·È Î·È ∫ø¡π∫∏™ ∆√ª∏™∫ø¡π∫∏™ ∆√ª∏™

TÔ˘  ™Ù. ™. ™Ù·Ì·Ù¿ÎË, E. K·ıËÁËÙ‹ ÛÙÔ A.¶.£.
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Ì¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Î·È ÙÔ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜  Î, Ï  ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙË˜  g
Â›Ó·È ‰È¿ÊÔÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜. A˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô Ï. §‡-
ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ (1) ˆ˜ ÚÔ˜  y, ÔfiÙÂ

y = – �
Îx

Ï
+ Ì
� ,

·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Âfi-
ÌÂÓË ˆ˜ ÚÔ˜  x  ÂÍ›ÛˆÛË:

(2) ��
Î
Ï

2

2
°
� – �

Î
Ï
B
� + A�x2 + ��2Î

Ï
Ì
2
°

� – �
ÌB+

Ï
ÎE

� + ¢� x +

��
Ì
Ï

2

2
°
� – �

Ì
Ï
E
� + Z� = 0.

°È· Î¿ıÂ Ï‡ÛË x0 ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (2) ı¤ÙÔ˘ÌÂ

y0 = – �
Îx0

Ï
+Ì
� ,

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘
P(x0, y0) ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜  g  Î·È ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜  C.

¶ÂÚ›ÙˆÛË I: H ÂÍ›ÛˆÛË (2) Â›Ó·È ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ‚·ıÌÔ‡,

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È �
Î
Ï

2

2
°
� – �

Î
Ï
B
� + A π 0. ŒÛÙˆ D Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘-

Û· ÙË˜ (2). ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ˘ÔÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

I·: ŒÛÙˆ D>0. H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È¿ÊÔÚÂ˜,
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜. H Â˘ıÂ›· g Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹
C  ÛÂ ‰‡Ô ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜  C. H Â˘ıÂ›·  g  ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ù¤ÌÓÔ˘Û· ÙË˜  C.

I‚: ŒÛÙˆ D=0. H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ¤¯ÂÈ ÌÈ· ‰ÈÏ‹ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎ‹ Ï‡ÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë g ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÎÔÈÓfi ÛË-
ÌÂ›Ô ÌÂ ÙËÓ  C  (Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‰ÈÏfi). H Â˘ıÂ›·  g
Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜  C.

IÁ: ŒÛÙˆ D<0. H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜
Ï‡ÛÂÈ˜. H Â˘ıÂ›·  g  ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹  C.

¶ÂÚ›ÙˆÛË II: H ÂÍ›ÛˆÛË (2) Â›Ó·È ÚÒÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡,

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È �
Î
Ï

2

2
°
� – �

Î
Ï
B
� + A = 0. H  g  Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ  C  ÙÔ

ÔÏ‡ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô, Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ·˘Ù‹˜.
ŸÙ·Ó Ë  g  Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ  C  ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ‹ Ù¤-
ÌÓÔ˘Û· ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜  C.

flÛÙÂ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Ù¤ÌÓÂÈ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹
ÙÔÌ‹ C ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂ-
ÓË ·˘Ù‹˜.

4444.... EÊ·ÚÌÔÁ¤˜

flÛÙÂ: OÈ ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘ÛÂ˜ ÌÈ·˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜ Â›-
Ó·È ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜, ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÛÙÈ˜ ·Û‡ÌÙˆÙÂ˜ ·˘Ù‹˜.

flÛÙÂ: H ¤ÏÏÂÈ„Ë ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘ÛÂ˜.

flÛÙÂ: OÈ ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘ÛÂ˜ ÌÈ·˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
Â›Ó·È ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜, ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ·˘Ù‹˜.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·: H ·¿ÓÙËÛË, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ·˘-
ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û¯ÔÏ›Ô˘, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚı‹, ·ÊÔ‡ ·Ô‰Â›Í·ÌÂ, fiÙÈ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ (Â›Ó·È ÔÈ ˘ÂÚ‚ÔÏ¤˜ Î·È ÔÈ ·Ú·-
‚ÔÏ¤˜) Î·È Â˘ıÂ›Â˜ (Â›Ó·È ÔÈ ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘ÛÂ˜ ·˘-
ÙÒÓ), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ÂÊ·-
ÙfiÌÂÓÂ˜. AÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë, Î¿ıÂ Â˘ıÂ›·, Ô˘ ¤¯ÂÈ
¤Ó· ÌfiÓÔÓ ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô Ì’ ·˘Ù‹Ó, Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË.       ◆

°. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ÎˆÓÈÎ‹ C Â›Ó·È Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË

y2=2px .
H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

(4) Î2x2 + 2(ÎÌ – pÏ2)x + Ì2 = 0,

Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÙfiÙÂ ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ·
fiÙ·Ó  Î = 0. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë (4) ¤¯ÂÈ
ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË Î·È Ë  g
Â›Ó·È ·Û˘ÌÙˆÙÈÎ‹ Ù¤-
ÌÓÔ˘Û· ÙË˜  C. H ÂÍ›-
ÛˆÛË ÙË˜  g  Á›ÓÂÙ·È

Ïy + Ì = 0,
ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ C (Û¯. 2).

B. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ÎˆÓÈÎ‹ C Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÌÂ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË

�
·
x2

2� + �
‚
y2

2� = 1.

H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

��
·
‚2

2� + �
Ï
Î2

2�� x2 + �
‚
2

2

Î
Ï
Ì
2� x + ��

Ì
Ï2

2
� – ‚2� = 0,

Ë ÔÔ›· ÁÈ· Î¿ıÂ Î, ÏŒó Â›Ó·È ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·.

Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙfiÙÂ ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ·, fiÙ·Ó  �
Ï
Î

�  = ±�
·
‚

� . H

ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ g Á›ÓÂÙ·È

± ‚x + ·y + �
Ì
Ï
·
� = 0.

● ŸÙ·Ó  Ì=0  Ë (3) Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Î·È Ë  g  Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜

·Û‡ÌÙˆÙÂ˜ ÙË˜  C.

● ŸÙ·Ó  Ìπ0  Ë (3) ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË Î·È Ë  g  Â›Ó·È ·Û˘ÌÙˆ-

ÙÈÎ‹ Ù¤ÌÓÔ˘Û· ÙË˜  C. EÍ¿ÏÏÔ˘, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë g Â›-

Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜  ± ‚x + ·y = 0, ‰ËÏ·-

‰‹ ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ·Û‡ÌÙˆÙÂ˜ ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜  C (Û¯. 1)

A. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ÎˆÓÈÎ‹ C Â›Ó·È Ë ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ ÌÂ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË 

�
·
x2

2� – �
‚
y2

2� = 1.

H ÂÍ›ÛˆÛË (2) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹

(3) ��
·
‚2

2� – �
Ï
Î2

2��x2 – �
2
Ï
Î
2

Ì
� x – ��

Ì
Ï2

2
� + ‚2� = 0,

™™Ã∂∆π∫∂™Ã∂∆π∫∂™ ££∂™∂π™∂™∂π™ EEÀ£∂π∞™À£∂π∞™ ∫∞π∫∞π KKø¡π∫∏™ø¡π∫∏™ TT√ª∏™√ª∏™

y

x

ασ�µπτωτη
τ�µνυσα

Σ�. 1

Σ�. 2

y

x

ασυµπτωτικ�
τ�µνυσα
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

Θ · ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Â‰Ò ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó·
Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÈ·˜ ·Ú·-
ÁˆÁ›ÛÈÌË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı·

·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Ù‡Ô, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË ÙË˜ °¢§˘ÎÂ›Ô˘. OÈ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜.

OÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È:

¶ÚfiÙ·ÛË 1: AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË
ÛÙÔ  x  Î·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  g  Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ
f(x), ÙfiÙÂ Ë Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘˜  gof  Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ
x  Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ

(gof)¢(x) = g¢(f(x)) Ø f¢(x). (1)

¶ÚÔÛÔ¯‹: H Û‡ÓıÂÛË ‰‡Ô Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›-
Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¯ˆÚ›˜ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ·˘-
Ù¤˜ Ó· Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË

2x – 1 , ·Ó  x < 1
f(x) = � x , ·Ó  x ≥ 1

Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜

�
1
2

� (x + 1), ·Ó  x < 1
f–1(x) = �

x , ·Ó  x ≥ 1

‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌÂ˜ (Û¯. 1) ÛÙÔ  x = 1. (E›Ó·È ÁÓË-
Û›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓÂ˜ Î·È Û˘ÓÂ¯Â›˜).

¶ÚfiÙ·ÛË 2: AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfi-
ÙÔÓË Î·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  ¢  ÌÂ  f¢(x0) π 0,
x0 Œ¢, ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜  f–1 Î·È Â›Ó·È ·-
Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ  f(x0).

(AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ 1 & 2, ·Ú·ÁÚ. 6.7).

°È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f :A Æ ó Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ‹

ÙË˜  f–1: f(A) Æ ó ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

(·) f–1(f(x)) = x,  ÁÈ· Î¿ıÂ  xŒA.

(‚) f(f–1(y)) = y,  ÁÈ· Î¿ıÂ  yŒf(A).

(AÓ¿Ï˘ÛË °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¿ÁÚ. 1.8).

AÓ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË  f  ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜
ÙË˜ ÚÔÙ¿ÛÂˆ˜ 2, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ Ù‡Ô (1) ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛÔÙ‹ÙˆÓ (·) Î·È (‚)
Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜  x0 Î·È  y0 = f(x0).

ŒÙÛÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (·) Î·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ·Ú·ÁÒ-
ÁÈÛË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

[f–1(f(x))]¢
x=x0

= 1 fi [(f–1)¢(f(x)) Ø f¢(x)]x=x0
= 1

ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô Ù‡Ô˜ (·ÊÔ‡ f¢(x0) π 0):

(f–1)¢(f(x0)) = �
f¢(

1
x0)
� (2)

TÈ Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ·Ó  f¢(x0) = 0;  AÓ Ë  f–1 ‹Ù·Ó ·Ú·-
ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ  f(x0) = y0 ÙfiÙÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (‚) ı· Â›-
¯·ÌÂ:

[f(f–1(y))]¢
y=y0

= 1 fi f¢(x0)Ø(f–1)¢(y0) = 1 fi

fi 0Ø(f–1)¢(y0) = 1,

Ô˘ Â›Ó·È ¿ÙÔÔ. ÕÚ·, ·Ó  f¢(x0) = 0, ÙfiÙÂ Ë  f–1 ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ  f(x0).

™ËÌÂ›ˆÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ fiÙ·Ó Ë  f  Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡-
ÍÔ˘Û· (·ÓÙ. ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û·), ÙfiÙÂ Ë  f–1 ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  y0

·Ú¿ÁˆÁÔ  +• (·ÓÙ. –• ). AÊÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ  f  .¯. ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘-
Û· Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ  x Œ¢  ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

�
f(x

x
)–
–
f
x
(

0

x0)
� > 0,      lim

xÆx0
�
f(x

x
)–
–
f
x
(

0

x0)
� = 0 

ÔfiÙÂ lim
xÆx0

= +•

A˜ ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1 
ŒÛÙˆ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË

f(x) = ËÌx,   x Œ�– �

2

� , �

2

�� ,

Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û‡ÓÔÏÔ ÙÈÌÒÓ ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi ‰È¿ÛÙËÌ·  (–1, 1). N·
‚ÚÂıÂ› Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜  f–1.

(E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ  f–1(y) = ÙÔÍËÌy,  y Œ(–1, 1), Ô˘ Â›Ó·È
ÂÎÙfi˜ ‰È‰·ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜).

1
��

�
f(x

x
) –

–
f
x
(

0

x0)
�

y=f(x)

y=f-1(x)

Σ�. 1

¶APA°ø°O™¶APA°ø°O™
ANTI™TPOºH™ ™YNAPTH™H™ANTI™TPOºH™ ™YNAPTH™H™

TÔ˘ ™. K·Ú·Ó¿ÛÈÔ˘, E. K·ıËÁËÙ‹ E.M. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘
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◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
ŸÌÔÈ· ÁÈ· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË

f(x) = ÂÊx,   x Œ�– �

2

� , �

2

�� .

H Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ �– �

2

� , �

2

�� Î·È ·-
Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÌÂ

(ÂÊx)¢= �
Û˘

1
Ó2x
� = �

ËÌ2x
Û˘

+
Ó2

Û
x
˘Ó2x

� = 1 + ÂÊ2x

ÁÈ· Î¿ıÂ  x Œ�– �

2

� , �

2

�� . EÔÌ¤Óˆ˜ ¿ÏÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (2) ı·
¤¯Ô˘ÌÂ:

(f–1)¢(ÂÊx) = �
(ÂÊ

1
x)¢
� = �

1 +
1
ÂÊ2x
� ,

ÔfiÙÂ

(f–1)¢(y) = �
1+

1
y2� ,  y Œó.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 3, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ  f, f–1

Î·È ÔÈ ÂÊ·ÙfiÌÂÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜  x = /4  Î·È  y = 1  ·ÓÙÈ-
ÛÙÔ›¯ˆ˜.

H  f(x)=ËÌx  Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ  �– �

2

� , �

2

�� Î·È ¿Ú·

˘¿Ú¯ÂÈ Ë  f–1: (–1, 1) Æ ó.  E›Ó·È

f¢(x) = Û˘Óx > 0,

ÁÈ· Î¿ıÂ  x Œ�– �

2

� , �

2

��. EÔÌ¤Óˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜

f–1(y), ÁÈ· Î¿ıÂ  yŒ(–1, 1).
Afi ÙÔÓ Ù‡Ô (2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

(f–1)¢(f(x)) = �
f¢(

1
x)
� = �

Û˘
1
Óx
� fi (f–1)¢(ËÌx) = �

�1� –�
1

Ë�Ì�2x�
� ,

ÔfiÙÂ, ı¤ÙÔÓÙ·˜  y = ËÌx, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

(f–1)¢(y) = �
�1�

1
–� y�2�
� ,   yŒ(–1, 1).

™ÙÔ ™¯‹Ì· 2, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ  f, f–1

Î·È ÔÈ ÂÊ·ÙfiÌÂÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜  x = �

4

� Î·È  y = �
�
2
2�

� ·ÓÙÈ-

ÛÙÔ›¯ˆ˜.

¶¶∞ƒ∞°ø°√™∞ƒ∞°ø°√™ AA¡∆π™∆ƒ√º∏™¡∆π™∆ƒ√º∏™ ™™À¡∞ƒ∆∏™∏™À¡∞ƒ∆∏™∏™

0.5–0.5–1 1 1.5

1

2

y

x

–2

y=f(x)

y=f-1(x)

–1

Σ�. 2

2
π1

2
π

2
π–

2
π–

O

y

x

y=f-1(x)

y=f(x)

Σ�. 3

ΓIA TO ΓYMNAΣIO
ΓIA TO §YKEIO
κ·ι τι˜ ∆EΣMEΣ

TEXNIKA
EΠIΣTHMONIKA

ΓIA TA AEI, TEI, IEK

ΓIA TO ΓYMNAΣIO
ΓIA TO §YKEIO
κ·ι τι˜ ∆EΣMEΣ

TEXNIKA
EΠIΣTHMONIKA

ΓIA TA AEI, TEI, IEK

To BÈ‚ÏÈÔˆÏÂ›Ô Ì·˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ï‹ıÔ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ:

M·ıËÌ·ÙÈÎ¿  ñ  º˘ÛÈÎ‹  ñ  XËÌÂ›·
TÂ¯ÓÈÎ¿

(°È· MË¯·ÓÈÎÔ‡˜, AÚ¯ÈÙ¤ÎÙÔÓÂ˜, TÔÔÁÚ¿ÊÔ˘˜, Î.Ï.)
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MONO∆IAΣTATEΣ KATANOMEΣ
KΛAΣIKH ΠIΘANOTHTA
MONO∆IAΣTATEΣ KATANOMEΣ

Xρ�νης Mωυσι�δης

Στρατ�ς K�υνι�ς

ΘEΣΣAΛONIKH 1995

Kαθηγ. Πανεπιστ. Aθην�ν

Aναπλ. Kαθηγητ�ς A.Π.Θ.

£E™™A§ONIKH 1998
B' EK¢O™H
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

H
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¿ÛÎËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÎÔ-
Ú˘Ê·›· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜.

™˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ °¢§˘ÎÂ›Ô˘, A¢
Î·È B¢¢¤ÛÌË˜, Ó· ·Û¯ÔÏËıÔ‡Ó Ì·˙› ÙË˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ·
‰È‰·¯ıÔ‡Ó ÔÏ‡ Î·Ï¿ Ù· ÚÒÙ· ‰‡Ô ÎÂÊ¿Ï·È·.

§‡ÛË
·) OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ê·›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·. OÈ Û˘ÓÈ-

ÛÙÒ‚ÛÂ˜ ÙË˜ 
r
F  ı· Â›Ó·È:

Fx = FØÛ˘ÓÊ = FØ �
1
2

� =  �
F
2

�

Fy = FØËÌÊ = FØ�
�
2
3�

� = FØ0,9

°È· ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ 
r
T, Ú¤-

ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜:
TÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
t=0, ‰ÈfiÙÈ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ·fi 0 ÂÒ˜ 4 sec ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛ·˜  

r
Fx ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜  

r
F  Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ

ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ÙÚÈ‚‹˜. H ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· ˘ÔÏÔÁ›˙Â-
Ù·È:

Fx = T  ¤ �
F
2

� = nN  ¤ �
F
2

� = n(B – Fy)  ¤

¤ �
F
2

� = nØ(B–FØ0,9) ¤ �
2
2
t1� = n(mg – 2t1Ø0,9)

¤ t1 = 1,47 sec

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

i) 0 ≤ t < 1,47 sec:

T = Fx ¤ T = �
F
2

� ¤ T = �
2
2
t

� ¤ T = t

ii) 1,47 sec ≤ t < 4 sec:

T = nN ¤ T=n(B – Fy) ¤ T=n(mg–FØ0.9)

¤ T=2–0,18F ¤ T=2–0,18Ø2t

¤ T=2 – 0,36t

iii) 4 sec ≤ t ≤ 12 sec:

T = nN ¤ T=n(B – Fy)  ¤ T = n(mg–FØ0,9)

¤ T = 2–0,18F ¤ T = 2 – 0,18Ø(12 – t)

¤ T = 0,18t – 0,16

iv) t > 12 sec:

T=nN ¤ T = n(B – Fy)  ¤ T = n(mg  –FØ0,9)

¤ T = 2 – 0,18F ¤ T = 2N
ÕÚ·

t ·Ó 0 ≤ t < 1,47 sec
2 – 0,36t ·Ó 1,47 sec ≤ t < 4 sec

T =  � 0,18t – 0,16 ·Ó 4 sec ≤ t ≤ 12 sec
2 ·Ó t > 12 sec

fiÔ˘ Ë ÙÚÈ‚‹  T  ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ  Newton.

‚) °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·Ó·Ù‡Û-
ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÒıËÛË˜-ÔÚ-
Ì‹˜. ÕÚ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Fx–t

Î·È T–t ·ÊÔ‡ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜  
r
Fx Î·È  

r
T  Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜

Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Î·È ·fi Ù· ÂÌ‚·‰¿ ı· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˆı‹ÛÂÈ˜.

•¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Fx = �
F
2

� . ÕÚ·:

N

T

B

F

Fx

Fy

A™KH™H
™ÒÌ· Ì¿˙·˜ m = 1 kgr ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈÔ Â›Â‰Ô Î·È ËÚÂÌÂ›. •·ÊÓÈÎ¿ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È
¿Óˆ ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË:

2t ·Ó 0 ≤ t < 4 sec
F = �12–t ·Ó 4 sec ≤ t ≤ 12 sec

0 ·Ó t > 12 sec

Ë ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· Ê=60Æ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÌÂ ÙÔ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜ Î·È Â›Ó·È
n = 0,2. AÓ  g = 10 m/sec2 Î·È  �3� = 1,8 Ó· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÙÂ:
·) TÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
‚) TË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.
Á) TË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

A™KH™HA™KH™H
ÛÙÔ ÛÙÔ £EøPHMA ø£H™H™-OPMH™£EøPHMA ø£H™H™-OPMH™

ÌÂ ÌÂ METMETAB§HTH ¢AB§HTH ¢YNAMHYNAMH
˘fi ˘fi °øNIA°øNIA

TˆÓ  ™Ù. ™·Ì·Ú¿ Î·È EÏ. ¶·ÙÈ¿, º˘ÛÈÎÒÓ
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t ·Ó 0 ≤ t < 4 sec

Fx =  � �
12

2
–t
� ·Ó 4 sec ≤ t ≤ 12 sec

0 ·Ó t > 12 sec

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
ÂÍ¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. EÔÌ¤Óˆ˜ ·ÚÎÔ‡Ó Ù· ·Ú¯ÈÎ¿
Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-
ÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ù· ÂÓÒÓÂÈ.

MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÈÓ¿ÎˆÓ ÙÈÌÒÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  Fx–t:

OÌÔ›ˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

°È· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ  Fx > T  Ë
Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË, ÂÓÒ fiÙ·Ó  Fx < T  Ë Î›ÓËÛË
Â›Ó·È ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË. ÕÚ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ·  ˘max
ı· ÙËÓ ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ÁÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÊÔÚ¿ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ
Fx = T. AÓ Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ  t2 ·˘Ù‹ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

Fx= T  ¤ �
12

2
–t2� = 0,18t2–0,16   ¤ t2 = 9,06 sec.

TË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2 ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Fx = T = �
12–

2
9,06
� = 1,47 N.

MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÔÈÓfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ-
¯ÚfiÓÔ˘:

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË  ˘max ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ıÂÒÚËÌ·
ÒıËÛË˜-ÔÚÌ‹˜ ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹  t1 ¤ˆ˜ ÙËÓ  t2,
fiÔ˘ øFx

– øT Â›Ó·È ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÂÌ‚·‰fi Ô˘
ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Î·Ì‡ÏÂ˜ (‰‡Ô ÙÚ›Áˆ-
Ó·):

¢J = øFx
–øT ¤

¤ m˘max – 0 = �
(4–0,56)

2
(4–1,47)
� + �

(4–0,56)
2
(9,06–4)
�

¤ ˘max=13,05 m/sec

Á) ŒÛÙˆ t3 Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· ı· ÛÙ·Ì·-

Ù‹ÛÂÈ. °È· Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ıÂ-
ÒÚËÌ· ÒıËÛË˜-ÔÚÌ‹˜, ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2 ÂÒ˜

ÙËÓ t3.

0 – m˘max = ø¢
Fx 

– ø¢
T

¤ –13,05 =

= �
1,47(12

2
–9,06)
� – ��1,47

2
+2
�Ø (12–9,06)+2Ø(t3–12)�

¤ t3 = 17,05 sec.
◆

1,47

12

4

0

2

∆�ναµη (N)

41,47 t(sec)

0,56

t3

Fx T

t2=9,06

1,47

1,47

4 12 t(sec)

T(N)

2

0
0,56

0

0

1,47

1,47

t(sec)

T(N)

1,47

1,47 0,56

t(sec)

T(N)

4

0,56

12

2

t(sec)

T(N)

T = t

T = 0,18t – 0,16

T = 2 – 0,36 t

4

1,47

1,47

4 12

4

t(sec)

Fx(N)

0

4

4

12

0

t(sec)

Fx(N)

Fx =
12–t

2

4

4

0

0

Fx = t

1,47

1,47

t(sec)

Fx(N)

AA™∫∏™∏™∫∏™∏ ™∆√™∆√ ££∂øƒ∏ª∞∂øƒ∏ª∞ øø£∏™∏™£∏™∏™-O-Oƒª∏™ƒª∏™ ª∂ª∂ MM∂∆∞µ§∏∆∏∂∆∞µ§∏∆∏ ¢¢À¡∞ª∏À¡∞ª∏ À¶√À¶√ °°ø¡π∞ø¡π∞
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

H E£™ ıÂÌÂÏÈÒÓÂÙ·È 
ÌÂ ‰‡Ô ·ÍÈÒÌ·Ù·:

¶ÚÒÙÔ ·Í›ˆÌ·: ŸÏÔÈ ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÔÈ ›‰È-
ÔÈ ÁÈ· fiÏ· Ù· ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

¢Â‡ÙÂÚÔ ·Í›ˆÌ·: H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi Â›-
Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ë ›‰È· ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·-
Ú·ÙËÚËÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

ñ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ E£™ñ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ E£™

1Ô ·Í›ˆÌ·

·) ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ·‰Ú·-
ÓÂÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ·Ó ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÔÌ·Ï‹ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ‹ Î›ÓËÛË, ÁÈ·Ù› Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÙÚfiÔ. H E£™ ÏÔÈfiÓ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË ‚¤-
‚·È· ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì· Â›Ó·È Ó· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
ı· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. (™

r
FÂÍ=0).

‚) ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
1Ô ·Í›ˆÌ· fi¯È ÌfiÓÔ ÔÈ ÓfiÌÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÁÈ· Ù· ·‰Ú·-
ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÛÙ·ıÂÚ¤˜
Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ (.¯. ÛÙ·ıÂÚ¿
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Planck).

ŒÙÛÈ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ C Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘ Maxwell Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ HM ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. A˘Ù‹ ÏÔÈfiÓ Ë ÛÙ·-
ıÂÚ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ Û’ fiÏ· Ù· ·‰Ú·-
ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ. H C ÈÛÔ‡Ù·È ·ÚÈıÌË-
ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

AÔ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ›‰È· ÛÙ·ıÂÚ¿ (Ù·¯‡ÙËÙ·)
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ HM ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ ÛÂ
ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÂ˜ (.¯. ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜).

™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ÙËÓ E£™ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜ ÙˆÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÎÂÓfi Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Û‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ë ›‰È· ÁÈ· fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
ÙË ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘˜.

Á) ™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÏÔÈfiÓ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌ¿-
ÙˆÓ (ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ) Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ C ·ÓÂÍ¿Ú-

ÙËÙË ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ Ë Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.

2Ô ·Í›ˆÌ·
·) TÔ 2Ô ·Í›ˆÌ· ‚¿˙ÂÈ ¤Ó· ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÛÙËÓ Ù·-

¯‡ÙËÙ· ¤ÙÛÈ Ë C ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÎÔÈÓ‹ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
·Ú·ÙËÚËÙ¤˜ fiˆ˜ Ï¤ÂÈ ÙÔ 1Ô ·Í›ˆÌ· ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Î·È Ë
Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ·.

‚) Œ¯ÂÙÂ ÛÎÂÊÙÂ› ÔÙ¤ ˆ˜ Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ·
Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯Ô˘;

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ 2Ô˘ ·ÍÈÒÌ·-
ÙÔ˜ ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÂÈÚË Ù·¯‡ÙËÙ·, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ Ë
Ì¤ÁÈÛÙË ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜ Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ· Ô˘ Ë ·fiÛÙ·Û‹
ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈÓ‹ «¤Û‚ËÛ·Ó» Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÙË ÁË.

¢ÂÓ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ fiÌˆ˜ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ·Ó ˘‹Ú¯Â ¿ÂÈ-
ÚË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔfiÙÂ ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó.

«T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÌfiÓÔ ¯ÚfiÓÈ· ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ Ë ˘fiıÂÛË fiÙÈ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË ÔÓÙfiÙËÙÂ˜, (Ù·¯˘fiÓÈ·) Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù·¯‡-
ÙÂÚ· ·fi ÙÔ Êˆ˜. H ‡·ÚÍË ÙˆÓ Ù·¯˘ÔÓ›ˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ›
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿».

H ·ÁÎÔÛÌÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜
ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÙËÚËÙ¤˜) ÛÙËÓ KÏ·ÛÈÎ‹ MË¯·ÓÈÎ‹
˘·ÁÔÚÂ‡ÙËÎÂ ·fi ÙÔ ÁÂÓÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ fiÚÈÔ
ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ· ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ¿ÂÈÚË
ÙÈÌ‹. Afi ÙË Û¯¤ÛË

˘ = ˘0 + ÁØt

‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÁÈ· tÆ• Î·È ˘Æ• . ¢ËÏ·‰‹ Ù· ÛÒÌ·Ù·
ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó «·Î·ÚÈ·›·» ·ÊÔ‡
˘‹Ú¯Â Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¿ÂÈÚË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÔfiÙÂ fiÏÔÈ ÔÈ
·Ú·ÙËÚËÙ¤˜ ¤‚ÏÂ·Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂÁÔÓfi˜.

TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ fiÌˆ˜ ·Í›ˆÌ· ‚¿˙ÂÈ fiˆ˜ Â›·ÌÂ ¤Ó·
·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÛÙ·ıÂ-
Úfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È Ë C Î·È fi¯È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¿ÂÈÚË Ù·¯‡ÙËÙ·.

Á) AÓ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘1 = 50
km/h Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
˘2 = 50 Km/h ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ó· ˆ˜ ÚÔ˜

T∞ ∞•πøª∞T∞ ∞•πøª∞∆∆∞∞
ÙË˜ ÙË˜ ∂π¢π∫∏™ £∂øƒπ∞™∂π¢π∫∏™ £∂øƒπ∞™

∆∏™∆∏™ ™Ã∂∆π∫√∆∏∆™Ã∂∆π∫√∆∏∆∞™ (E£™)∞™ (E£™)
TÔ˘ M. MÈ¯·‹Ï, º˘ÛÈÎÔ‡
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ÙÔ ¿ÏÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ  ˘Û¯ = 100 Km/h.
AÓ fiÌˆ˜ Î·È Ù· ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·-

¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ó· ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÏÏÔ ‰ÂÓ ı· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ 2C fiˆ˜ ›Ûˆ˜ ı· ˘Ô-
ı¤Ù·ÌÂ ·ÏÏ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿ÏÈ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ C.

K·È ·˘Ùfi ÙÔ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ ¿ÏÈ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È Ô˘ ‰È·-
Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Í›ˆÌ· ÙË˜ E£™.

AÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù·
‰‡Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿ ı· ¤¯Ô˘Ó ¿ÏÈ ÙÔ ¤Ó·
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÏÏÔ Ù·¯‡ÙËÙ· C.

‰) ™‡ÌÊˆÓ· ·ÎfiÌË ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Í›ˆÌ· fiÙ·Ó ¤Ó·
ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ÂÍ·ÛÎ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ÕÚ· Ë ÂÈ-
Ù¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÁÓˆÛÙfi˜ Ù‡Ô˜ Á = �
m
F

� . ŒÙÛÈ ı· Ú¤-

ÂÈ Ô ·Ú·¿Óˆ ÓfiÌÔ˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÒÛÙÂ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË
Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Lorentz ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÔÚÌ‹,
·’ fiÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Ì¿˙· (·‰Ú¿ÓÂÈ·) ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ·ÂÈÚ›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·-

¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, m = fiÔ˘ m0 Ë Ì¿˙·

ËÚÂÌ›·˜.

ñ EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ñ EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

Œ¯Ô˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÈ· Ï¿Ì· (§) Î·È ¤Ó·Ó
ÌÂÙÚËÙ‹ (M) Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ŒÛÙˆ ˆ˜ Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜ Ì·˜
ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÌÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ Êˆ˜ ›ÛË ÌÂ c.

AÓ ÙË Ï¿Ì· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·Ùfi˜ Ì·˜ ÙËÓ
ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·ÌÂ ¿Óˆ Û’ ¤Ó· ÙÚ·›ÓÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤ÛÙˆ
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘Ù Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ï¿-
Ì·˜ ÌÂÙÚ‹ÙË ÙfiÙÂ Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜ ı· ÌÂÙÚÔ‡ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÊˆÙfi˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹. ¶.¯. Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·Ù¿
ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ·›ÓÔ˘ ı· ‹Ù·Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·È
Ì¿ÏÈÛÙ· c¢=c–˘Ù. TfiÙÂ fiÌˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔ-
Ú¿ Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ ·Ó ÌÂÙ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·-
Ï‹ Î›ÓËÛË ‹ ·Ó ÈÛÔÚÚÔÔ‡Û·ÌÂ ·ÊÔ‡ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ı·
ÌÂÙÚÔ‡Û·ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ Êˆ˜.

ŸÌˆ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ·ÊÔ‡ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›-
Ó·È ¿ÓÙ· ÛÙ·ıÂÚ‹.

·) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ E£™ fiÙ·Ó ˘ÆC ÙfiÙÂ Ë mÆ• . ŸÌˆ˜
Ë Ì¿˙· ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ ¤Ó·
ÛÒÌ· Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¿ÂÈÚË ÂÚ›Ô˘ ·‰Ú¿ÓÂÈ·. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ
ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Ô˘ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

‚) H ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
Î·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË fiÛÔ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÏËÛÈ¿˙Â ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·-
¯‡ÙËÙ·. O‡ÙÂ Î·È ·˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹.

Á) AÎfiÌË Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·
Á›ÓÂÈ Î·È ¿ÂÈÚË. ™‡ÌÊˆÓ· fiÌˆ˜ ÌÂ ÙËÓ E£™ ·˘Ùfi
Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ ·ÊÔ‡ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÂ›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË
ÙÈÌ‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ›‰È· ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
·‰Ú·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ú·ÙËÚËÙ¤˜ (·ÁÎfiÛÌÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜).

TÔ ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È ÛÔ‚·Úfi, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Û‹-
ÌÂÚ· ‰¤¯ÔÓÙ·È fiÙÈ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ (Û‡Ì·Ó) ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Û‡ÛÙËÌ· ·‰Ú·ÓÂ›·˜, Î·È ÌÂ ¿ÍÔÓÂ˜ Ô˘
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ·Ï·Ó‹ ·ÛÙ¤ÚÈ·. ŒÙÛÈ
Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÈÛÔÙ·¯Ò˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎfi Â›Ó·È
Î·È ·˘Ùfi ·‰Ú·ÓÂÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜.                ◆

3) E›·ÌÂ ˆ˜ E£™ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿ (‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÈÚÔÛ-
ÚÚÔÔ‡Ó), fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙË NÂ˘ÙÒÓÂÈ·
ÌË¯·ÓÈÎ‹. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË ‚¤‚·È· ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤-
ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ Ë
Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ı· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. (™FÂÍ=0)

Y¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ¤ÛÙˆ Î·È ¤Ó· ·‰Ú·ÓÂÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·;
‹ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ˘Ôı¤ÛÂÈ ˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ
™‡Ì·Ó Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·›ı·ÓÔ Ó· ‚ÚÂıÂ› ¤Ó·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜
¯ÒÚÔ˜ (ÏfiÁˆ ‚·Ú˘ÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ). ÕÚ· ÚÔ˜ ÙÈ ÏÔÈ-
fiÓ fiÏË ·˘Ù‹ Ë Ê·Û·Ú›·;

2) ¶ÔÈÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ KÏ·ÛÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù·ÚÚ¤Ô˘Ó
ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

φ�ς

ΛM

1) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜,
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÙ¤, Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ, ·Ó ÌÂÙ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ
ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ‹ ·Ó ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÌÂ. A˘-
Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ·Ï‹ıÂÈ·, ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·Ó
ÛÙÔ ÎÂÓfi, fiˆ˜ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Î‡Ì·Ù· (.¯. fiˆ˜ Ô
‹¯Ô˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·). N· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ Ó·
·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi.

m0��

1 – ��
C
u

��
2

TT∞∞ AA•πøª∞∆∞•πøª∞∆∞ ∆∏™∆∏™ EEπ¢π∫∏™π¢π∫∏™ ££∂øƒπ∞™∂øƒπ∞™ ∆∏™∆∏™ ™™Ã∂∆π∫√∆∏∆∞™Ã∂∆π∫√∆∏∆∞™ ((∂£™∂£™))
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

K
·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿-
ÙˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ù· ÌÂÁ¤-
ıË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ÁÓˆÛÙ‹ ‹‰Ë ·fi

ÙÔ ÛÙ·ÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi), ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
(HE¢) Î·È ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ‹ ·Ï¿ Ù¿ÛË. T· ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ÌÂÁ¤ıË Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È ‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ï›ÁÔ ‹ ÔÏ‡
Ù·˘ÙfiÛËÌ· ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (‚Ï. ÛÂÏ. 149 Ê˘-
ÛÈÎ‹˜ °¢§˘ÎÂ›Ô˘, ·Ú¯‹). §¤ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ Ë
Ù¿ÛË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ‹ Ë HE¢ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ fiÙ·Ó ‰ÂÓ
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· (·ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ·). H Û‡Á¯˘ÛË
ÂÈÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Î·È Ù· ÙÚ›· ÌÂÁ¤ıË ÌÂ-
ÙÚÒÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰·, ÙÔ Volt (Joule/Coulomb).

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó. H Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·fi ËÏÂÎÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË. H ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÙËÓ
È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ· ÛÙ· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÙÚ›· ÌÂÁ¤ıË.

™¯‹Ì· 1.
H Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·-
Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÎÏÂÈ-
ÛÙ‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1 ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  q  ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô. °È· ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹  AB, Î·Ù¿ ÙË ÊÔ-
Ú¿ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È

W(AÆB) = = 	
B

A
EL¢L,

fiÔ˘  EL Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÚı‹˜ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘  E ¿Óˆ

ÛÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË  ¢L. Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi,
ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ  A Î·È B, ‰ËÏ·‰‹

VA – VB = 	
B

A

EL¢L. (1)

AÓ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô  A, ‰È·ÁÚ¿ÊÔ-
ÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÙfiÙÂ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘-
Ó·ÌÈÎÔ‡ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌË‰¤Ó Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ
ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË

W(AÆB) + W(BÆA) = 0.

TÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¤¯ÂÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›ÛÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË. ŒÓ· ¿ıÚÔÈÛÌ·, Û·Ó ·˘Ùfi ÙË˜
ÂÍ›ÛˆÛË˜ (1), fiÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. °È·
ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›ÛÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÂ ÎÏÂÈ-
ÛÙ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 2 Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÁÒÁÈÌÔ ˘ÏÈÎfi
ÊÔÚÙ›· (ıÂÙÈÎ¿) ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ‰È·-
ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ  A  Ì¤¯ÚÈ ÙÔ  B  Î·È
ÂÎÂ› ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹ ·fi ÙÔ  B  ÛÙÔ  A  ÁÈ·Ù› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô  E
Â›Ó·È ÙÒÚ· ·ÓÙ›ıÂÙÔ. ™ÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
ı· ÌÂÈˆıÂ› Ì¤¯ÚÈ ÌË‰ÂÓÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·È Î¿ıÂ ÚÔ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

°È· Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›ÛÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È Ó· ÌÂ›ÓÂÈ ·ÌÂ›ˆÙË Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ  A  Î·È  B  Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜
ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÁÓÒÚÈÛÌ·
Â›Ó·È Ë HE¢ ÙË˜  Â. H ËÁ‹ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÂÓ¿ÓÙÈ· ÛÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È Ë
¿ÓÙÏËÛË ÊÔÚÙ›ˆÓ ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÙË˜ fiÏÔ  B  Î·È Ë
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ  A. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙ· ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-
Î¤˜. ™Â ÌÈ· ·Ï‹ Ì·Ù·Ú›· ÍÔ‰Â‡ÂÙ·È ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
ÛÂ ÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÂ
ÙËÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. H Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ Â-
‰›Ô˘ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ (ÌË ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ) ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
‰ÂÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó Î·È ‰›ÓÂÈ ÙËÓ HE¢  Â ÙË˜ ËÁ‹˜. flÛÙÂ Ë

	
B

A
FL¢L

�
q

q

q

B

A

∆L

∆L

E

E

EL

EL

H KYK§OºOPIA H KYK§OºOPIA ÙˆÓ ÙˆÓ ºOPTIøNºOPTIøN
ÛÂ ÛÂ H§EKTPIKO KYK§øMA   H§EKTPIKO KYK§øMA   ‹‹

OI ENNOIE™ ¢IAºOPA™ ¢OI ENNOIE™ ¢IAºOPA™ ¢YNAMIKOYNAMIKOY,Y,
H§EKTPE°EPTIKH™ ¢H§EKTPE°EPTIKH™ ¢YNAMH™ YNAMH™ Î·È Î·È TTA™H™A™H™

TÔ˘ ¢. ™. K˘ÚÈ¿ÎÔ˘, AÓ. K·ıËÁËÙ‹, TÔÌ¤· º˘ÛÈÎ‹˜ ™ÙÂÚÂ¿˜ K·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, TÌ‹Ì· º˘ÛÈÎ‹˜, A.¶.£.
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HE¢ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ¤ÚÁÔ
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ Volt.

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹  AB  ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Û˘-
Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô Î·È ÙÔ Â‰›Ô
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÚÁÔ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. TÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ¤ÚÁÔ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ‹ ·Ï¿ Ù¿ÛË  U  ÛÙË Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ‹ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. Afi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ÙÚ›· ÌÂ-
Á¤ıË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Û¯¤ÛË

UAB = VA – VB + ÂAB.

K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ
Volt. ™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

ŒÚÁÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ fi ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
ŒÚÁÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ fi HÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
ŒÚÁÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ fi T¿ÛË

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm, ·Ó ÙÔ ÙÌ‹Ì·  AB
¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  R  Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  I  Ë Ù¿ÛË
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ  UAB = IR   Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ÁÂÓÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË
ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm Â›Ó·È

UAB = IR = VA – VB + ÂAB. (2)

AÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ HE¢ Ë ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË
‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. MÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛË Î·È ÌÂ
ÙËÓ HE¢ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. A˘Ùfi
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÁÈ· ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÙˆÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·fi ÙÔ ‚¢Î·ÓfiÓ·
ÙÔ˘ Kirchhoff ÁÈ· ‚Úfi¯Ô Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜,

	 IR = 	Â  .
KÔÈÙ¿ÍÙÂ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË ÛÂÏ›‰· 150
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘!

°È· ÙËÓ ÔÚı‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (2) ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Î·È Ë HE¢ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ¢È·Ï¤-
ÁÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÊÔ-

Ú¿ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, ·ÏÏÈÒ˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹. E›ÛË˜ ·Ó Ë HE¢
ÚÔÎ·ÏÂ› ¤ÓÙ·ÛË (‰ËÏ·‰‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤-
ˆÓ) Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ıÂÙÈÎ‹. ™ÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

™Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Î˘-
ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó. T· ÙÚ›· ÌÂÁ¤ıË ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ È‰È·ÈÙÂÚfiÙË-
Ù· ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, ÁÂÓÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ ÁÈ· fiÏ· Ô
fiÚÔ˜ Ù¿ÛË. EÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÓÙˆ˜ ÍÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·˘Ùfi Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ¢EH Ô˘ ÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ.

◆

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ŒÓ· ·ÁÒÁÈÌÔ ÙÌ‹Ì·  AB  ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË  R = 12 ø  Î·È ËÁ‹  HE¢  Â = 6 V. AÓ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È Â›Ó·È  l = 2 A  Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË  U  Î·È ÙË ‰È·-
ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡  VAB = VA – VB ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3. E›ÛË˜ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ,
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·
AB.
§‡ÛË

™ÙÔ ÙÌ‹Ì·  AB  ÂÂÈ-
‰‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ HE¢ ÈÛ¯‡ÂÈ
Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹

U = IR = VA – VB + Â.
¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹
ÊÔÚ¿ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ÙË ÊÔ-
Ú¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

·) ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ·
¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È

U = VA – VB – Â.

AÏÏ¿
U = IR = 2 ¥ 12 = 24 V

Î·È Û˘ÓÂÒ˜
VA – VB = VAB = U + Â = 24 + 6 = 30 V.

H ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

PAB = VABI = 30 ¥ 2 = 60 W,     PÂÍ = ÂI = 6 ¥ 2 = 12 W.

OÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ÚÔ˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·-
ÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È Â›Ó·È

PÔÏ = PAB – PÂÍ = 60 – 12 = 48 W.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ

PÔÏ = UI = 24 ¥ 2 = 48 W = I2 R.

‚) TÒÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë
U = VA – VB + Â.

AÏÏ¿
U = IR = 2 ¥ 12 = 24 V

Î·È Û˘ÓÂÒ˜

VA – VB = VAB = U – Â = 24–6 = 18V.

H ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

PAB = VABI = 18 ¥ 2 = 36 W,    PÂÍ = ÂI = 6 ¥ 2 = 12 W.

E‰Ò ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ÚÔ˘Ó ÔÌfiÚÚÔ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È

PÔÏ = PAB + PÂÍ = 36+12 = 48 W.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ¿ÏÈ fiÙÈ

PÔÏ = UI = 24 ¥ 2 = 48 W = I2R.

H KH KÀ∫§√º√ƒπ∞À∫§√º√ƒπ∞ ∆ø¡∆ø¡ ºº√ƒ∆πø¡√ƒ∆πø¡ ™∂™∂ HH§∂∫∆ƒπ∫√§∂∫∆ƒπ∫√ KKÀ∫§øª∞À∫§øª∞

B A

ε

E

E

+q
+q

™¯‹Ì· 2.H HE¢ Â
·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÊÔÚ-
Ù›· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó
ÂÓ¿ÓÙÈ· ÛÙÈ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜.

ε

BA

(α)

(�)

U

VAB

Rl

ε

BA

U

VAB

Rl

™¯‹Ì· 3
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÙÂ‡¯Ô˜, Û·˜ Â›¯·ÌÂ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ
Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ º˘ÛÈÎ‹˜, Ë
ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È Ë ·Ú·Î¿Ùˆ:

K¿ıÂ ¿ÛÎËÛË ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ Û·Ó «ÈÛÙÔÚ›·»,
¤Ó· «ÛÂÓ¿ÚÈÔ», ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ‰È¿-

ÊÔÚ· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. EÌÂ›˜ ÏÔÈfiÓ
·Ó ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·È-
ÓfiÌÂÓ·, Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ·
¿ÛÎËÛË, ÙfiÙÂ ÏÔÁÈÎ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ Ì·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ.
H fiÏË Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Û˘ÓÔ„›˙ÂÙ·È ÛÂ

ÙÚÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜-ÛÙ¿‰È·.

1) MÂÏÂÙ¿ÌÂ fiÏ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, Ô˘ Û˘Ì‚·›-
ÓÔ˘Ó.

2) MÂ ÔÈ· ÛÂÈÚ¿ Ù· ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ; MÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ Û˘Ì-
‚·›ÓÔ˘Ó, ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎ¿.

3) ¶Ò˜ Ù· ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ; MÂ ÙÈ ÙÚfiÔ; XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜, ıÂ-
ˆÚ‹Ì·Ù· Î·È ·Ú¯¤˜.

H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÛÙ·
ÎÂÊ¿Ï·È· ÙË˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜. AÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÈÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔÈ Î·È ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· º˘ÛÈÎ‹ 1Ë˜ Î·È 2Ë˜
‰¤ÛÌË˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÌÂ Ù¤ÏÂÈ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÎÂ-
Ê¿Ï·È· EP°O-ENEP°EIA (1Ô), OPMH - KPOY™H (2Ô),
¶E¢IA-¢YNAMEøN (3Ô), KINH™EI™ ™TA ¶E¢IA
¢YNAMEøN (4Ô) Î·È TA§ANTø™EI™ (11Ô).

T· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó· ÎÂÊ¿Ï·È· Â›Ó·È ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›·:

1. T‡ÔÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·.

2. £ÂÒÚËÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
(£.M.K.E.).

3. AÚ¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (A.¢.E.).

4. AÚ¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
(A.¢.M.E.).

5. ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î·˘Ïfi-
ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ‹ «™˘Óı‹ÎË Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓË-
ÛË˜» (™.K.K.).

6. AÚ¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ (A.¢.O.).

7. £ÂÒÚËÌ· ÒıËÛË˜ - ÔÚÌ‹˜ (£.ø.O.).

™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÂ‡¯Ô˜, fiˆ˜ Û·˜ Â›¯·ÌÂ ÚÔ·Ó·ÁÁÂ›ÏÂÈ
ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ, ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ¯Ú‹ÛË Î¿ıÂ «ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘».

1)1) T‡ÔÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ NÂ‡T‡ÔÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ NÂ‡--
ÙˆÓ·ÙˆÓ·

☛ K›ÓËÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹:
S = ˘Øt

K›ÓËÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË:

S = ˘0t ± �
1
2

� Át2 Î·È    ˘ = ˘0 ± ÁØt

☛ ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·: (NfiÌÔ˜ ÙË˜ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ·˜).
«AÓ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‹ ·Ó

·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·È ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÌË‰¤Ó, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒ-
Ì· ËÚÂÌÂ› ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿», ‹

«K¿ıÂ ÛÒÌ· ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÚÂÌ›·˜ ‹
ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘, ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, ÂÎÙfi˜ ·Ó ·Ó·-
ÁÎ·ÛÙÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹, ·fi ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÙÔ˘».
Æ
™F = 0 ¤ ™ÒÌ· ËÌÂÚÂ› ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿.

☛ ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ NfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·:
«O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÌ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜,

ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ¤‰Ú·ÛÂ Û’ ·˘-
Ùfi Î·È ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜».

Æ
™F = mØ

Æ
Á    ‹     

Æ
™F = �

Æ
¢
¢
J
t

�

☛ TÚ›ÙÔ˜ NfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·:
«™Â Î¿ıÂ ‰Ú¿ÛË ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÈ· ›ÛË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË».

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

·) OÈ ·Ú·¿Óˆ Ù‡ÔÈ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ÌÂ ÙËÓ
ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚÔ‡
Ì¤ÙÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤-
ÙÚÔ˘. EÔÌ¤Óˆ˜, ÚÈÓ ÂÊ·ÚÌfiÛÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ
‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘ ‹ ·Ó
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÂÏ¤ÁÍÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi.

‚) O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ· (
Æ
™F=mØ

Æ
Á ) ÈÛ¯‡ÂÈ

Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ·ÎfiÌË Î·È ·Ó Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘, Ôfi-
ÙÂ Ë ÚÔÎ‡ÙÔ˘Û· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ı· Â›Ó·È
ÛÙÈÁÌÈ·›·.

H ª∂£√¢√§√°π∞H ª∂£√¢√§√°π∞
ÛÙÈ˜ ÛÙÈ˜ ∞™∫∏™∂π™ ºÀ™π∫∏™∞™∫∏™∂π™ ºÀ™π∫∏™

TÔ˘ °. °ÈÔ˘‚·ÓÔ‡‰Ë, º˘ÛÈÎÔ‡

∆E ™F
t

˘

∆E∆E ™F™F

M¤ÚÔ˜M¤ÚÔ˜

22ÔÔ
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Á) TÔ «ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ Ù‡ÔÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È
ÔÈ NfiÌÔÈ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·, Ì·˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ó· ÙÔ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ó ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Û·Ó
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‹ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

‰) O Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi˜ ÎÚ›ÎÔ˜, ‹ ·Ó ÚÔÙÈÌ¿ÙÂ, ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi
ÎÔÈÓfi Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ÙË˜ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·, Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Â›ÙÂ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ NÂ‡Ùˆ-

Ó· (
Æ
™F=mØ

Æ
Á ) Î·È ÙÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ Ù‡-

Ô˘˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜, Â›ÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

Â) ¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘

NÂ‡ÙˆÓ·
Æ
™F = mØ

Æ
Á. °È· Ó· «‚ÁÔ˘Ó» Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·-

Ù· Î·È Ó· ‰Ô˘Ï¤„Ô˘ÌÂ ÌÂ Ì¤ÙÚ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ· Î¿ÔÈ· ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿. E›Ó·È ÊÚfi-
ÓÈÌÔ Î·È Ú·ÎÙÈÎfi, Ë ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ó·
Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÈÙ¿Û˘ÓÛË˜  Á, ÁÈ·Ù› ·Ó
ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÈ‚Ú¿-

‰˘ÓÛË˜, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ ÛÙÔÓ Ù‡Ô
Æ
™F = mØ

Æ
Á Ó·

‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË  Á, ·ÚÓËÙÈÎ‹.

2.2. £ÂÒÚËÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú£ÂÒÚËÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú--
ÁÂÈ·˜ (£.M.K.E.)ÁÂÈ·˜ (£.M.K.E.)

¢È·Ù‡ˆÛË: «H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂ-
Ù·È ‹ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘-
Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi».

M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË:

¢EÎÈÓ = ™W    ‹    EÎÙÂÏ
– EÎ·Ú¯

= ™W

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

·) ™Â ÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÔÚÒ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ;

A¿ÓÙËÛË
MÔÚÒ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ, ÔÔÙÂ‰‹ÔÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÎÈ-

ÓÂ›Ù·È ·fi Ì›· ı¤ÛË, ÛÂ Ì›· ¿ÏÏË ı¤ÛË.

‚) TÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿Óˆ ÁÈ· Ó· ÙÔ ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÛˆÛÙ¿;

A¿ÓÙËÛË
i) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›Ûˆ ÁÈ· ÔÈÔ ÛÒÌ· ÙÔ ÂÊ·ÚÌfi˙ˆ.

(™Â ÌÈ· ¿ÛÎËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÙÚ›·, Ù¤Û-
ÛÂÚ·… Ó ÛÒÌ·Ù·. ¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ÍÂÎ·ı·Ú›Ûˆ
ÛÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ).

ii) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›Ûˆ ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ı·
ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÙÔ £.M.K.E.

iii) ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚¿Ïˆ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ
Ô˘ Î·ıfiÚÈÛ·.

Á) ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ £.M.K.E.;

A¿ÓÙËÛË

TÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ £.M.K.E. ÈÛ¯‡ÂÈ
¿ÓÙ· ‰ËÏ·‰‹ ¯ˆÚ›˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
Ó·, ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ fiÛÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ ÛÒÌ·, ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘ ‹
ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡, ·Ó Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‹ fi¯È,
·Ó Â›Ó·È Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¤˜ ‹ ÌË. AÎfiÌË ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÂÈ Ô‡ÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ô‡ÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜
ÙÚÔ¯È¿˜.

‰) ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ £.M.K.E.;

A¿ÓÙËÛË

i) ŒÓ· ÚÒÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ «ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘»,
Â›Ó·È fiÙÈ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤ÚÁ· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÛÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Ô-
Ï‡ÏÔÎÔ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó, fiˆ˜ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘, ‹ ÙÚÔ¯È¤˜ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜
Î.Ï.

ii) ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ £.M.K.E., Â›Ó·È fiÙÈ
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· (ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È) ÛÂ Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ™ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ,
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ £.M.K.E. ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒÌ· ¯ˆÚÈÛÙ¿
Î·È Î·ÙfiÈÓ –·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ– ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ Ì¤ÏË
ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó.

3.3. AÚ¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜AÚ¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜
EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (A.¢.M.E.)EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (A.¢.M.E.)

¢È·Ù‡ˆÛË: «H ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ûˆ-
Ì¿ÙˆÓ, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·Ó ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÌfiÓÔ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜».

M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË:

EMHX = ct

‹ EKIN + E¢YN = ct

‹ E(1)
KIN + E(1)

¢YN
= E(2)

KIN
+ E(2)

¢YN

‹ ¢EKIN + ¢E¢YN = 0

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

·) ™Â ÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙËÓ
A.¢.M.E.;

A¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ¤¯ˆ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ ¤Ó· ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜
ı¤ÛË.

H MH M∂£√¢√§√°π∞∂£√¢√§√°π∞ ™∆π™™∆π™ AA™∫∏™∂π™™∫∏™∂π™ ººÀ™π∫∏™À™π∫∏™
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‚) TÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿Óˆ ÁÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ
A.¢.M.E.;

A¿ÓÙËÛË
i) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›Ûˆ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÁÈ·

ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfiÛˆ.
ii) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›Ûˆ ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜-Î·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ı·
ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÙËÓ A¢ME.

iii) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›Ûˆ ·˘ı·›ÚÂÙ· Â›Â‰Ô ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜
‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌË‰¤Ó (Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜),
ÂÎÙfi˜ ·Ó ÔÚ›˙ÂÈ Ë ¿ÛÎËÛË ‰ÈÎfi ÙË˜ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜ ‹ Ì·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ë ıÂˆÚ›· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜
fiÔ˘  E¢YN=0, fiˆ˜ .¯. ÁÈ· ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó
ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‡„Ë ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

Á) ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ A.¢.M.E.;
A¿ÓÙËÛË

i) TÔ ÚÒÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ·
Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È fi¯È ÁÈ· ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· ÛÒÌ·-
Ù·. M’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ Û˘-
ÓÔÏÈÎ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ii) TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ A¢ME Â›Ó·È fiÙÈ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·, ÎÈ ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÛÂ
·ÓÙ›ıÂÛË .¯. ÌÂ ÙÔ £MKE Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎÔ
ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘, ÏfiÁˆ ¤ÚÁˆÓ.

‰) ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ A.¢.M.E.;
A¿ÓÙËÛË

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ë A.¢.M.E., Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔ-
ÏË ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜, ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-
ÏÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·. ¢ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ·, ·Ú¿ ÌfiÓÔ ·Ó
fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È
Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¤˜. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ı· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ A¢ME,
·Ó ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÚÈ‚¤˜, ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹
¿ÁÓˆÛÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

4.4. ™˘Óı‹ÎË K·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË˜ K›ÓËÛË˜™˘Óı‹ÎË K·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË˜ K›ÓËÛË˜
(™.K.K.) ‹ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡(™.K.K.) ‹ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡--
ÙˆÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛËÙˆÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË

¢È·Ù‡ˆÛË: «ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Î·Ì˘ÏfiÁÚ·Ì-
ÌË Î›ÓËÛË, ÙfiÙÂ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·-
Ì˘ÏfiÙËÙ·˜, ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ».

M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¢È·Ù‡ˆÛË:
Æ
™F·ÎÙ = 

Æ
FKEN

·) ™Â ÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙËÓ
™.K.K.;
A¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË. EÓÓÔ-
Â›Ù·È, fiÙÈ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË Û˘-
ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹.

‚) TÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿Óˆ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÛˆÛÙ¿;
A¿ÓÙËÛË

i) K·ıÔÚ›˙ˆ ÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÊ·ÚÌfiÛˆ ÙËÓ
™.K.K.

ii) K·ıÔÚ›˙ˆ ÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ı· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌfiÛˆ.

iii) AÓ·Ï‡ˆ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ‰‡Ô Î¿ıÂÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ¿ÍÔÓÂ˜ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜
ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ.

Á) TÈ ÌÂÁ¤ıË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙËÓ ™.K.K.;
A¿ÓÙËÛË

MÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ÌÈ· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË.

Y.°. ™Ù· ÂfiÌÂÓ· ÙÂ‡¯Ë, ı· Ì·˜ ‰ÔıÂ› Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÊ·ÚÌfi-
ÛÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· «ÂÚÁ·ÏÂ›·» ÛÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜-˘Ô‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¤˜
·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·Û‹ ÙÔ˘˜
ÌÂ ÙËÓ A.¢.O. Î·È ÙÔ £.ø.O. ◆

ººÀ™π∫∏À™π∫∏

°IA MA£HTE™ - ºOITHTE™ - KA£H°HTE™

£E™™A§ONIKH

¶ETPOY °. IAKøBOY

A™KH™EI™ ºY™IKH™

TOMO™ A'  -  B'  EK¢O™H

TA•INOMH™H - ME£O¢O§O°IA - TEXNIKE™

ÁÈ· ÙÔ §‡ÎÂÈÔ Î·È ÙÈ˜ ¢¤ÛÌÂ˜
¶§HPEI™ ™EIPE™ ºY™IKH™

°' §˘ÎÂ›Ô˘

Περι��ει �λα τα κεφλαια 1-12

°ÈÒÚÁÔ˘ °ÈÔ˘‚·ÓÔ‡‰Ë

ŸÏË Ë ıÂˆÚ›· ·Ó·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
T˘ÔÏfiÁÈÔ
™ÙÔÈ¯Â›· ıÂˆÚ›·˜ ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
MÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
110 ˘Ô‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¿ & ÌÂıÔ‰ÈÎ¿ Ï˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
33 ‰È‰·ÁÌ·Ù¿ÎÈ·
600 ¿Ï˘ÙÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜
ŸÏ· Ù· £¤Ì·Ù· ıÂˆÚ›·˜ Î·È ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈ ÛÂ ¶·ÓÂÏÏ·‰ÈÎ¤˜ EÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

T.1: MHXANIKH,  T.2:  HΛEKTPIΣMOΣ
Yπ� �κδ�ση:
T.3: ΘEPMO∆YNAMIKH, NOMOI AEPIΩN

TAΛANTΩΣEIΣ, KYMATA

AΣKHΣEIΣ ΦYΣIKHΣ
TAINOMHΣH - MEΘO∆OΛOΓIA - TEXNIKEΣ

EPΩTHΣEIΣ KPIΣEΩΣ κ·ι
ΓPAΦIKEΣ ΠAPAΣTAΣEIΣ

στη ΦYΣIKH Γ' ΛYKEIOY

ΦYΣIKH Γ' ΛYKEIOY

Γ. ΓIOYBANOY∆HΣ

Π. IAKΩBOY

   Γ. ATPEI∆HΣ
ΦYΣIKH (1η-2η ∆EΣMH)
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ººÀ™π∫∏À™π∫∏

1. EÈÛ·ÁˆÁ‹1. EÈÛ·ÁˆÁ‹

K
·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ‘60 ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ, ·fi ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÁÂˆÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, Ì›· Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎ‹
¿Ô„Ë Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô ıÂˆÚËÙÈ-

Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ °Ë˜. OÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜
·˘ÙÔ› (McKenzie Î·È Parker 1967, Isacks, Oliver Î·È
Sykes 1967, Morgan 1968) ‰È·Ù‡ˆÛ·Ó ÙË ÁÓÒÌË ÔÙÈ
Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ‰ËÏ·‰‹, Ë
ÔÚÔÁ¤ÓÂÛË, Ë ËÊ·ÈÛÙÂÈfiÙËÙ·, ÔÈ ÛÂÈÛÌÔ› ÎÏ., ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·›ÙÈ· ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· ‹ ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ °Ë˜, ·Ï-
Ï¿ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈ-
ÎÒÓ Ï·ÎÒÓ. 

H ÏÈıfiÛÊ·ÈÚ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi
ÛÙÚÒÌ· Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÔÏfiÎÏËÚË ÙË °Ë Î·È ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ÙÔ ÊÏÔÈfi Î·È Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ Ì·Ó‰‡·, ÌÂ Ì¤ÛÔ
¿¯Ô˜ 80 Km, ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÙÂÌ¿¯Ë, fiˆ˜ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (1). T· ÙÂÌ¿¯Ë ·˘Ù¿ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ
ÛÙËÓ ·ÛıÂÓfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ÛÂ
Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ Î¿-
ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ Î·È ·Ô-
Ì¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô ·ÁÎfiÛÌÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù· ˙ˆÓÒÓ ‰È¿ÚÚËÍË˜ Î·È Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·. OÈ ˙ÒÓÂ˜ ‰È¿ÚÚËÍË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È, ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë
ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘˜, Û’ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ
ËÂÈÚˆÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È¿ÚÚËÍË˜ Î·È Û’ ·˘Ù¤˜ Ô˘
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÌÂÛÔˆÎÂ¿ÓÈˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ.

™¯. 1.  E›ÎÂÓÙÚ· 30.000 ÂÚ›Ô˘ ÛÂÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ¯ÚÔÓÈ-
Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· 6 ¯ÚÔÓÒÓ ÌÂ ÂÛÙÈ·Î¿ ‚¿ıË ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 700 Km. OÈ
ÌÏÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· fiÚÈ· ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·-
ÎÒÓ (Press and Siever, 1994).

™ÙÔ ËÂÈÚˆÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È¿ÚÚËÍË˜, ‰ËÏ·‰‹, ÛÙÈ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜,

Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÒÓ Î·Ù¿‰˘ÛË˜, Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡ Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi˜, Î·Ù·-
‰˘fiÌÂÓÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˘˜ 700 Km, Ù‹ÎÂÙ·È (Û¯. 2·). ™ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÌÂÛÔˆÎÂ¿ÓÈˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÈ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ, ·-
Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Á¤ÓÂÛË Ó¤Ô˘ ÊÏÔÈÔ‡, Î·ıÒ˜ ÙÔ ıÂÚÌfi ˘ÏÈ-
Îfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÌÂ ÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÙÔ˘ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÛÔˆÎÂ¿ÓÈˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ „‡-
¯ÂÙ·È. OÈ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÌÈ¿˜ Ú¿-
¯Ë˜, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÔÏÈÛı‹-
ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙ· Ú‹ÁÌ·Ù· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (Û¯. 2‚). H
·¤Ó·Ë ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÈÛ¯˘ÚÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙËÓ
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú˘-
Ê¤˜ (fiÚÈ·) ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ.

™¯. 2. (·) ™‡ÁÎÚÔ˘ÛË ‰‡Ô ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ Î·È Ï¿ÁÈ· Î·-
Ù¿‰˘ÛË ÙË˜ Ì›·˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, (‚) AÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ‰‡Ô ÏÈ-
ıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ú‹ÁÌ·Ù· ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (Press and Siever, 1994).

™ÙÔ Û¯‹Ì· (1) Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· Â›ÎÂÓÙÚ· ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÒÓ
Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· 6 ¯ÚfiÓˆÓ, ÌÂ ÂÛÙÈ·Î¿ ‚¿ıË
·fi 0 ˆ˜ 700 Km. ¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÔÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ

H °∂¡∂™∏H °∂¡∂™∏
∆ø¡ ™∂π™ªø¡∆ø¡ ™∂π™ªø¡

TÔ˘  °. K·Ú·Î·˝ÛË, AÓ. K·ıËÁËÙ‹ ÛÙÔ EÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ °ÂˆÊ˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ A¶£
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ÛÂÈÛÌÔ› Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·Ú˘ÊÒÓ ÙˆÓ ÏÈıÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ (ÌÏ¤ ÁÚ·ÌÌ¤˜). º·›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜
Î·È ÔÈ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘˜. TÔ ËÂÈÚˆÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È¿ÚÚË-
ÍË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÂÈÚËÓÈÎ‹ ˙ÒÓË, Ë ÔÔ›·
Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ Î·È ‚fiÚÂÈˆÓ
·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÓfiÙÈÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘
Î·È ÙËÓ Â˘Ú·ÛÈ·ÙÈÎ‹ ˙ÒÓË, Ë ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ ‰˘ÙÈÎ¿ ÙÔ˘
°È‚Ú·ÏÙ¿Ú, Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‚fiÚÂÈˆÓ ·ÎÙÒÓ
ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘, ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi Ù· B·ÏÎ¿ÓÈ·, ÙËÓ ¶ÂÚÛ›·,
Ù· IÌ·Ï¿˚·, ÙË BÈÚÌ·Ó›· Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â-
ÚÈÂÈÚËÓÈÎ‹ ˙ÒÓË. OÈ ÌÂÛÔˆÎÂ¿ÓÈÂ˜ Ú¿¯Â˜ ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó
ÙÔ BfiÚÂÈÔ ¶·ÁˆÌ¤ÓÔ ˆÎÂ·Ófi, ÙÔÓ AÙÏ·ÓÙÈÎfi ˆÎÂ·Ófi,
ÙÔÓ IÓ‰ÈÎfi ˆÎÂ·Ófi, ÙÔ ÓfiÙÈÔ Î·È ÙÔÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi EÈÚËÓÈÎfi
ˆÎÂ·Ófi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi Ê·›ÓÂÙ·È, Â›ÛË˜, ÔÙÈ Ë Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ AÈÁ·›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ˙ÒÓË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜
ÙË˜ E˘Ú·ÛÈ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂ ÙËÓ AÊÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
Ï¿Î· (¶··˙¿¯Ô˜, 1990).

OÛÔ ·ÊÔÚ¿ Ù· ·›ÙÈ· Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ
Ï·ÎÒÓ, ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜, ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ Ë ˘fiıÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ·˘Ù‹, ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏÈ-
ıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Èı·ÓÒ˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÂ˜ ÂÊ·ÙÔÌÂÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ·fi ıÂÚ-
ÌÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ·ÛıÂÓfiÛÊ·ÈÚ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (3). T·
ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
Ì·Ó‰‡·.

™¯. 3. T· ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙÔ˘˜ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙˆÓ ÏÈıÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘˜ (Press and Siever, 1994).

2.2. H °¤ÓÂÛË ÙˆÓ ™ÂÈÛÌÒÓH °¤ÓÂÛË ÙˆÓ ™ÂÈÛÌÒÓ

™ÂÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ‰fiÓËÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·›ÙÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙË˜ °Ë˜. ™ÂÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜

Û¿˙Ô˘Ó ·fiÙÔÌ· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜. H ·fi-
ÙÔÌË ÔÏ›ÛıËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂÌ·¯ÒÓ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Á¤ÓÂÛË ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÈÎÒÓ Î˘-
Ì¿ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Êı¿ÓÔ˘Ó
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·È ¤ÙÛÈ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔ
ÛÂÈÛÌfi. 

O ÛÂÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ AÁ›Ô˘ ºÚ·ÁÎ›ÛÎÔ˘ ÙÔ 1906 (Ô˘ ¤ÁÈ-
ÓÂ ÛÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ AÁ›Ô˘ AÓ‰Ú¤·) Â›Ó·È Ô
ÚÒÙÔ˜ ÛÂÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÙ¿ıËÎÂ ·ÍÈfiÈÛÙË
ıÂˆÚ›· Á¤ÓÂÛË˜, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó
Î·È Û‹ÌÂÚ·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹, Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
ÛıËÎÂ ıÂˆÚ›· ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿·ÏÛË˜, Ù· ‰‡Ô ÙÂÌ¿¯Ë
ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÂÓfi˜ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÎÔÏÏËÌ¤-
Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (Û¯. 4·). Yfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÁÂˆÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰È·ÙÌËÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜,
Ù· ‰‡Ô ÙÂÌ¿¯Ë ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÚÔ˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰È-
Â˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (Û¯. 4‚). EÙÛÈ, ·Ó
Â›¯·Ó ¯·Ú·¯ıÂ› ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
·˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜,
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÒÚ· ÔÙÈ ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Ú‹ÁÌ·. MÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯Úfi-
ÓÔ˘ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÈ (Û¯. 4Á) Î·È Î¿ÔÈ·
ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÙÚÈ‚‹, Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂÌ·¯ÒÓ ˘ÂÚÓÈÎÈ¤Ù·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ
·fiÙÔÌË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÔÏ›ÛıËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÂÌ·¯ÒÓ Î·Ù¿ Ì‹-
ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·-
ÙÔ˜. H ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ù·
ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. MÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·fiÙÔÌË ÔÏ›ÛıËÛË, ÔÈ
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Í·Ó·Á›ÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘
Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (Û¯. 4‰) (¶··˙¿¯Ô˜ Î·È ¢Ú·ÎfiÔ˘ÏÔ˜,
1992).

™¯. 4. (·) TÚfiÔ˜ Á¤ÓÂÛË˜ ÛÂÈÛÌÔ‡. §›ÁÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÛÂÈÛÌfi (A), ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÛÂÈÛÌfi (B), Î·Ù¿ ÙË Á¤ÓÂ-
ÛË ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡ (C), Ï›ÁÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛÂÈÛÌfi(D) (¶··˙¿-
¯Ô˜ Î·È ¢Ú·ÎfiÔ˘ÏÔ˜, 1992).

¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ ÔÙÈ Ë ÔÏ›ÛıËÛË
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË, ÂÂÈ‰‹ Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË. H ·ÓÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›· ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (ÂÙÂÚÔÁ¤ÓÂÈ·) ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›-

H °H °∂¡¡∂™∏∂¡¡∂™∏ ∆ø¡∆ø¡ ™™∂π™ªø¡∂π™ªø¡
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ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜
(Î¿Ì„ÂÈ˜), ÛÂ ÂÍÔÁÎÒÌ·Ù· (ÂÍ¿ÚÌ·Ù·), ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ-
Á¿ÏË˜ ÙÚ·¯‡ÙËÙ·˜ ÎÏ., Ù· ÔÔ›· Ï¤ÁÔÓÙ·È ÎÏÂ›ıÚ·.
™ÙÔ Û¯‹Ì· (5) Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔÌ‹ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (5·) Î·È Ë ›‰È· Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·-
ÙÔ˜ (5‚). T· ÎÏÂ›ıÚ· (ÁÎÚ›˙Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜) Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÈÛ¯˘Ú‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙ·
ÔÔ›· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. A˘Ù¿ Ù· ÎÏÂ›-
ıÚ· ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÒÓ.

™¯. 5. TÔÌ‹ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (a) Î·È Ë ›‰È·
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ (b). OÈ ÁÎÚ›˙Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÔ˘Ó Ù· ÎÏÂ›ıÚ·, ‰ËÏ·‰‹, ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·-
ÙÔ˜ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ıÚ·‡ÛË (Scholz, 1990).

3.3. O ÛÂÈÛÌfi˜ ÙË˜ 20Ë˜ IÔ˘Ó›Ô˘O ÛÂÈÛÌfi˜ ÙË˜ 20Ë˜ IÔ˘Ó›Ô˘
1978 ÛÙË M˘Á‰ÔÓ›· §ÂÎ¿ÓË1978 ÛÙË M˘Á‰ÔÓ›· §ÂÎ¿ÓË

TÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡, Ô˘ Â›¯Â Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ Ms=6,5, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÏÈ-
ÌÓÒÓ BfiÏ‚Ë˜ Î·È §·ÁÎ·‰¿, ÂÓÒ Ë ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ¤Ó· Ú‹ÁÌ· ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÚ›Ô˘ ·Ó·ÙÔÏ‹˜-‰‡ÛË˜
Î·È ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ ÙÔ ‚ÔÚÚ¿. ¶ÚÔÛÂÈÛÌÔ› ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó
ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·-
ÙÔ˜ (Ì·‡ÚÂ˜ ÎÔ˘Î›‰Â˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6·, ¶··˙¿¯Ô˜ Î·È
Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜, 1982). ™ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 8 M·˚Ô˘
1978-20 IÔ˘Ó›Ô˘ 1978 Ë ÚÔÛÂÈÛÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘Â ·fi ÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘. º·›ÓÂÙ·È ÔÙÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÈÛ¯˘Úfi ÎÏÂ›-
ıÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÂÎfiÙ·Ó ÛÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ‰È¿ÚÚË-
ÍË˜ ÚÔ˜ ÙË ‰˘ÙÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜. H Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙË ÁÂÈÙÔÓÈ¿ ÙÔ˘ ÎÏÂ›ıÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡
(ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊÚ¿ÁÌ·), Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÚÔÛÂÈÛÌÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, ÍÂ¤Ú·ÛÂ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ
·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÏÂ›ıÚÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ‹¯ıËÎÂ ÚÔÎ·-
ÏÒÓÙ·˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ÛÂÈÛÌfi. 

™¯. 6. E›ÎÂÓÙÚ· ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÛÂÈÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ ÙÔ˘
1978 ÛÙË M˘Á‰ÔÓ›· ÏÂÎ¿ÓË. OÈ ÚÔÛÂÈÛÌÔ› ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
Ì·‡ÚÂ˜ ÎÔ˘Î›‰Â˜, ÔÈ ÌÂÙ·ÛÂÈÛÌÔ› ÌÂ Î‡ÎÏÔ˘˜ Î·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÛÂÈ-
ÛÌfi˜ ÙË˜ 20Ë˜ IÔ˘Ó›Ô˘ 1978 (Ms=6,5) ÌÂ Î‡ÎÏÔ Î·È ÛÙ·˘Úfi: (a)
ÛÂÈÛÌÔ› ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ 8 M·˚Ô˘ - 1 IÔ˘Ó›Ô˘ 1978, (b) ÛÂÈÛÌÔ› ÙË˜
ÂÚÈfi‰Ô˘ 1 IÔ˘Ó›Ô˘ - 14 IÔ˘Ï›Ô˘ 1978, (c) ÛÂÈÛÌÔ› ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
14 IÔ˘Ï›Ô˘ - 31 A˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1978 (Papazachos et al., 1982).

™‹ÌÂÚ·, ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛÂÈÛÌÔ-
ÁÚ¿ÊˆÓ Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›·
ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ì›· ÛÂÈÛÌÈÎ‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÈÛ¯˘Ú¿ ÎÏÂ›ıÚ· Î·È Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÛÂÈÛÌÒÓ.
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

M
È· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·-
ÛË Ô˘ Û˘Ó·Ú¿˙ÂÈ ¯ËÌÈÎÔ‡˜, Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡˜, ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÎfiÌË

ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÂ› ·ıfiÚ˘‚· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·
¯ÚfiÓÈ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ó¤ˆÓ ·ÏÏÔÙÚÔ-
ÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÙÂ¯ÓËÙ¿
·fi ÙÔÓ ÁÚ·Ê›ÙË ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ ÙÔ˘ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ï¤Ë˙ÂÚ. T· ¿ÙÔÌ·
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙfiÙÂ ÂÍ·ÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·È Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡-
ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ Ó¤· ·ÚÔÛ-
‰fiÎËÙ· ÚfiÛˆ· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ó¤Â˜ Û˘-
Ó·Ú·ÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

OÈ ˆ˜ ÚÈÓ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· –ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜– ¤¯Ô˘Ó ·Ù¤ÚÌÔÓ·
‰ÔÌ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÂÈÚ¿ÚÈıÌ· ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î·, ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ È‰Â·ÙÒÓ ÂÍ·-
ÁÒÓˆÓ, Â›ÙÂ Â›Â‰ˆÓ –ÛÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË– Â›ÙÂ Ù˘¯ˆÌ¤ÓˆÓ
–ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ. AÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ Ó¤Â˜ ÌÔÚÊ¤˜ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó
ÛÊ·ÈÚfiÌÔÚÊ· ÌfiÚÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ‰ÈÂ˘ıÂÙ‹ÛÂÈ˜ fiÔ˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó Ù·
Â›Â‰· ÂÍ¿ÁˆÓ·, ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· Î·È ÌÂ ÂÓÙ¿ÁˆÓ·.
¶·ÚfiÌÔÈ· ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯· Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÂÈÛË-
Ì·ÓıÂ› ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈ-
ÛıÂ› Ò˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î·. XËÌÈÎÔ› Î·È ·ÛÙÚÔÓfiÌÔÈ Û˘ÌÊÒÓËÛ·Ó Ó· Ù·
·ÔÎ·ÏÔ‡Ó ÎÏ¿ÛÙÂÚ (cluster, ÛÌ‹ÓÔ˜), Î·ıÒ˜ ‹Ù·Ó Ê·-
ÓÂÚ‹ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ Ù· ÛÌ‹ÓË ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ. ™ÙË ¯Ë-
ÌÂ›· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÏ¿ÛÙÂÚ, ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ·
fi¯È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÓıÚ·Î· ·ÏÏ¿ Î·È ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ¿Ó-
ıÚ·Î·-ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ‹ ÌfiÓÔ Ì¤Ù·ÏÏ·.

MÂÙ¿ ·fi Û‡ÓÙÔÓÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·ÔÎ·Ï‡ÊıËÎÂ fiÙÈ Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÁÚ·Ê›ÙË Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi  60 ¿ÙÔÌ·. H ·ÎÚÈ-
‚‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÂÓfi˜ ÎfiÏÔ˘ÚÔ˘ ÂÈ-
ÎÔÛ·¤‰ÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi  30  ÂÍ·ÁˆÓÈ-
Î¤˜ Î·È  12  ÂÓÙ·ÁˆÓÈÎ¤˜ ¤‰ÚÂ˜. H ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÌÂ ÌÈ·
Ì¿Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘ Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Î·È ¤ÁÈÓÂ
·ÊÔÚÌ‹ Ó· ÙÔ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘Ó ÌÂÚÈÎÔ› ÊÔ˘ÙÌÔÏ¤ÓÈÔ.
EÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÙÂÏÈÎ¿ ÂÈÎÚ¿ÙËÛÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÔ˘ fiÓÔÌ·
–Ì·ÎÌÈÓÛÙÂÚÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈÔ– Ô˘ ÙÔ˘ ‰fiıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÙÈ-
ÌËıÂ› Ô AÌÂÚÈÎ·Ófi˜ ·Ú¯ÈÙ¤ÎÙÔÓ·˜ Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜
Richard Buckminster Fuller, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙÈ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜
1950-1960 Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ˘˜ ÁÂˆ‰ÂÙÈÎÔ‡˜ ıfi-
ÏÔ˘˜ fiÔ˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·Ó Ë ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÈ-

ÎÔÓÔÌ›· ˘ÏÈÎÒÓ. ™ÙË ¯ËÌÂ›· Û˘ÓËı›˙ÔÓÙ·È Ù· ˘ÔÎÔÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ‹ ·Ú·ÙÛÔ‡ÎÏÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ¯·˚-
‰Â˘ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÌÔÚ›Ô˘, Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜
·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÔ
buckyball.

TÔ ‰˘ÛÎÔÏÔÚfi-
ÊÂÚÙÔ «Â›ÛËÌÔ»
fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Ì·ÎÌÈÓ-
ÛÙÂÚÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈÔ˘,
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ
ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· Ì·˜
Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË
‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚ›˜ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
ÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹,
ÒıËÛÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÂ˘-
ÓËÙ¤˜ Ó· ·ÏÔÔÈ‹-
ÛÔ˘Ó Ù· Ú¿ÁÌ·Ù·.
ŒÙÛÈ, ÛÙÔÓ ÚÔÊÔ-
ÚÈÎfi ÏfiÁÔ ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ˆ˜ ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈÔ-
60, ÂÓÒ ÛÙÔ ÁÚ·Ùfi
ÏfiÁÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ˆ˜  C60, ÌÂ ÙÔ ÏÂÔ-
Ó¤ÎÙËÌ· Ó· Ì·˜
˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

T· ¿ÏÏ· ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÙÒÚ· ·ÔÌÔÓˆıÂ›
ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌÔÚÊ‹ ¤¯Ô˘Ó  70, 76, 78, 84, Î.Ï. ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î·. °Ú¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ Î·È ¤¯Ô˘Ó
ÛÊ·ÈÚÔÂÈ‰‹ ‰ÔÌ‹, fi¯È fiÌˆ˜ ÙfiÛÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ fiÛÔ ÙÔ˘
C60.

ŸÙ·Ó ·Ó·ÁÁ¤ÏıËÎÂ ÙÔ 1985 Ë ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ Ù·˘-
ÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘  C60, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·›ÛıËÛË ÛÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Ë ÂÚ›ÙˆÛË Ê·ÈÓfiÙ·Ó Ó·
·Ó‹ÎÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ ÛÙ· ·Ú¿‰ÔÍ· Ô˘ Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÂÍ·Á-
Á¤ÏÏÔÓÙ·È, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Ê·›ÓÂÙ·È Î¿ÔÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹
Û˘Ó¤¯ÂÈ·. O ÏfiÁÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·˙ËÙËıÂ› ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ
C60 ÂÈÛËÌ¿ÓıËÎÂ ÌÂ Ê·ÛÌ·ÙÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÛÂ
·ÂÈÚÔÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.

XÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÌÈÎÚ‹ Â·Ó¿ÛÙ·-
ÛË, ÙÔ 1990, ÔfiÙÂ ÙÔ  C60 ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÛÂ ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÈÌÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

O O ∞¡£ƒ∞∫∞™∞¡£ƒ∞∫∞™
ª∂ ª∂ N∂∞ N∂∞ ¶PO™ø¶A¶PO™ø¶A

TÔ˘ A. B¿Ú‚ÔÁÏË, K·ıËÁËÙ‹ XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ A.¶.£.

™¯‹Ì· 1. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ C60

™¯‹Ì· 2. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ C70
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ÙfiÍÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÁÚ·Ê›ÙË. AÚ¯ÈÎ¿ ·ÔÌÔ-
ÓÒıËÎ·Ó Ï›Á· ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘ ÌÈ·˜ ÎÔÎÎÈÓˆ-
‹˜ ÛÎfiÓË˜ Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÔÏfiÎÏËÚ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·. EÍ›-
ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·fi Ú·ÎÙÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ‹Ù·Ó Î·È Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘, ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ··ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ·fi Ù· ¿ÏÏ· Û˘ÁÁÂÓ‹ Ìfi-
ÚÈ· ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Ô˘
ÙÔ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó. ™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ
ÛÂ ÚÔÛÈÙ‹ ÙÈÌ‹ (~30.000 ‰Ú¯/gr) ÂÓÒ ÚÈÓ ‰‡Ô ¯Úfi-
ÓÈ· ÎfiÛÙÈ˙Â 50 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ! ¶ÚfiÛÊ·Ù· ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÙÔ  C60 Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙÈ˜
Î·‡ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÔÏ‡ ‹ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. Y¿Ú¯ÂÈ
·ÎfiÌË Î·È ÛÙËÓ ·Èı¿ÏË ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Ì¿ÏÈ-
ÛÙ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi Ú‡Ô.

AÍ›˙ÂÈ Ó· ˘ÔÁÚ·ÌÌÈÛÙÂ› Ë ÌÂÁ¿ÏË Î·ı·ÚfiÙËÙ· Ô˘
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ  C60, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ıÂ-
ˆÚËÙÈÎÒÓ Ì¿ÏÏÔÓ ·Ú¿ Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÏfiÁˆÓ. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ,
fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ··ÓÙÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚ-
Ê‹ fiˆ˜ ÛÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘  C60 Ó· ··ÈÙÔ‡Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÙÔ Ìfi-
ÚÈÔ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·. AÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ
Ô˘ fiÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ÌÈ·
·fi ÙÈ˜ Î·ı·ÚfiÙÂÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜, Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÙÔ˘ ¿ÙÔ-
Ì· Â›Ó·È ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÚÈÛıÂÓ‹. °È’ ·˘Ùfi ÌfiÏÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÔ‹ ÙÔ˘, Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ·fi
¤Ó· ÌÔÓÔÌÔÚÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÂÙÚ·ÛıÂÓ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙÔ
ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎfi ¯ÒÚÔ, fiÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘‰Ú·ÙÌÔ› Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ,
¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ‰ÂÎ¿‰Â˜ ·ÛÙ·ıÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂ ÙÚÈ-
ÛıÂÓ‹ ¿ÓıÚ·Î·, ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ¿ÓıÚ·Î·-˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘, ÌÂ ÌÔÓÔÛıÂÓ‹ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÓıÚ·Î·!

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘  C60 –Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜– ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ÙË
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ Û‹-
Ú·ÁÁ·˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÙÔ  C60 ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÂ
ÌÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘ ‰ÈÂ˘ıÂÙÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ Ì¿ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÌÈ-
ÏÈ¿Ú‰Ô˘. OÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â›Ó·È Ì·Ï·-
ÎÔ› Û·Ó ÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ›ÂÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ
ÔÔ›· Â¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Î·Ù¿  70%, Á›ÓÔÓÙ·È
ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔÈ Î·È ·fi ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÈ· Ó· Â·Ó¤ÏıÔ˘Ó
ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜.

™Ù· ‰È¿ÎÂÓ· Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÈ «Ì¿ÏÂ˜»
ÙÔ˘  C60 ¯ˆÚÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ ÌÈÎÚ¿ ÌfiÚÈ·.
EÎÂ›, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘  C60 ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
ÂÁÎÏˆ‚›˙ÔÓÙ·È ¿ÙÔÌ¿ ÙÔ˘ Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ô˘
Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÙÚÈÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
ŸÙ·Ó „˘¯ıÂ› ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (18 ‚·ıÌÔ‡˜
K¤Ï‚ÈÓ), ÙÔ ˘ÏÈÎfi Á›ÓÂÙ·È ˘ÂÚ·ÁÒÁÈÌÔ. MÂ ¿ÏÏ· Ì¤-
Ù·ÏÏ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ˘ÂÚ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ

Êı¿ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ÛÙÔ˘˜  43 ‚·ıÌÔ‡˜ K¤Ï‚ÈÓ.
AÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ Î·ı·Úfi  C60 ÛÂ ÏÂÙ¿ ÊÈÏÌ Â›Ó·È ÌÔÓˆ-
Ù‹˜, ÙfiÛÔ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.
EÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘:
·ÎfiÌË Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ ÛÙ·
30000 km/h, Ë ÚfiÛÎÚÔ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ·ÙÛ¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· Ù· ·Ê‹ÓÂÈ ¿ıÈÎÙ·.

™¯‹Ì· 3. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ C60 ÌÂ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ Ó·ÙÚ›Ô˘:
Na@C60.

AÓ Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹
ÙÔ˘  C60 ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‰È·ÔÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÔÍÂ›‰È·
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÙfiÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È «Ì¿ÏÂ˜» Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. TÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙÔ˘  C60 ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ¯ˆÚ¤ÛÂÈ ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ¿ ÙÔ˘
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ. T· ÚˆÙfiÁÓˆÚ· ·˘Ù¿ ÌfiÚÈ· ÌÂ
ÙÔÓ ÂÚ›ÂÚÁÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ¿ÓıÚ·Î·-ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÔÓÔÌ¿-
ÛÙËÎ·Ó ÌÂ Î¿ÔÈ· ÊÈÏÔ·›ÁÌÔÓ· ‰È¿ıÂÛË ÌfiÚÈ·-ÎÔ˘-
‰Ô˘Ó›ÛÙÚÂ˜. °È· Ó· Ù· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ÛÂ fiÛÔ˘˜ ·ÏÏËÏÔÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ  @. ŒÙÛÈ, ÙÔ Ó¿-
ÙÚÈÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈÔ-60 ÁÚ¿ÊÂÙ·È  Na@C60.
™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ
ÛÙÔ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· Ô˘ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿,
ÂÓÒ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÏÔÈfiÓ
ÁÈ· ¿Ï·Ù· Ó¤Ô˘ Ù‡Ô˘, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ Ù· ‰È¿ÎÂÓ·
ÙÔ˘  C60. E›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘  C60 Ó·
Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ˆ˜ Î·È ¤ÍÈ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ¤¯ÂÈ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ› ˆ˜ ÛÊÔ˘ÁÁ¿ÚÈ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

ÿ¯ÓË ÙÔ˘  C60 ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÚfiÛÊ·Ù· ÛÙÔ OÓÙ¿ÚÈÔ
ÙÔ˘ K·Ó·‰¿. EÓÙÔ›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÚ·Ù‹Ú· Ô˘ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÚÈÓ ·fi  2 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi
ÙËÓ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË ÌÂÙÂˆÚ›ÙË. ¶ÚÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË ÈÎ·ÓÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯ˆÓ
ÛÊ·ÈÚÒÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ıËÎÂ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ ‹ÏÈÔ, Ë
·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‹Ù·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
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·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ËÏ›Ô˘. TÔ Â‡ÚËÌ· ·˘Ùfi Û˘ÓË-
ÁÔÚÂ› ˘¤Ú ÙË˜ ÂÍˆÁ‹ÈÓË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ·Ó ÚÔÂÚ¯fiÙ·Ó ·fi Á‹ÈÓÂ˜
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ı· Â›¯Â ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ÈÛÔÙÔÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·
ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘.

Afi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÙÔ  C60 ÌÔÈ¿˙ÂÈ Î·È ÛÙË ‰Ú·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ. MÔÚÂ› ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ó·
˘‰ÚÔÁÔÓˆıÂ› ‹ Ó· ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ·ÏÔÁfiÓ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜, ¤ˆ˜ Î·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘. H ¤ÓˆÛË ÌÂ  60  ¿ÙÔÌ· ÊıÔÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ·-
Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Î·È ›Ûˆ˜ Î¿ÔÙÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ È‰ÂÒ‰Â˜
ÏÈ·ÓÙÈÎfi, Î·ıÒ˜ ÙÔ ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙˆÓ ÛÊ·È-
ÚÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ı· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛ‹
ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ ÙÚÈ‚¤˜ ı· Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜. MÈ· ÈÔ ÔÏ‡-
ÏÔÎË ·ÎÔÏÔ˘ı›· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÛÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â˘-
ıÂ›· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· «ÎÚ¤ÌÔÓÙ·È» ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘  C60, fiˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈ‰¤Ú·ÈÔ!

K·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘  C60 Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È
¿ÏÏÂ˜ ÛÊ·ÈÚÔÂÈ‰Â›˜ ÌÔÚÊ¤˜ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
¿ÙÔÌ·. TÔ ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÂÏ¿ÛÛÔÓ·
ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ· Â›Ó·È ÙÔ  C76 Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ¿ÏË Û˘-
ÌÂÙÚ›· ÙÔ˘  C60. A˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÙÔ Î¿ÓÂÈ
Ó· ··ÓÙ¿ ÛÂ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ (¯ÂÈÚfiÌÔÚÊÂ˜) ÌÔÚ-
Ê¤˜, ÌÂ Û¯¤ÛË ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiˆ˜ Â›-
Ó·È Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜. TËÓ ›‰È· È‰ÈfiÙËÙ· ¤¯Ô˘Ó, fiˆ˜ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‚ÈÔÌfiÚÈ·. TÂÏÂ˘Ù·›·, ‰È·-
ÈÛÙÒıËÎÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, ÌÂÙ¿ ·fi ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, fiÙÈ ¯ÂÈÚÔÌÔÚÊ›· ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÁÂÓÈÎ¿ Ù·
¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ È· Ó· ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ È‰·ÓÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜.

ÕÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÔÚÈ·Î¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÔÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ «˘ÂÚ‰ÔÌ¤˜». MÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi Û˘ÁÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÊÏÔÈÔ‡˜ ÂÍ·ÁˆÓÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ¿Ó-
ıÚ·Î·. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË, fiÙ·Ó ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÙÂ›
ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·
«ÁÚ·ÊÈÙÈÎfi ÎÚÂÌÌ‡‰È». ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ë ‰ÔÌ‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ ÎÚÂÌÌ‡‰È ‹ ÈÔ ·Ú·-

ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚˆÛÈÎ¤˜ ÎÔ‡ÎÏÂ˜ Ô˘ Ë ÌÈ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ
¿ÏÏË. TÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ÛÊ·ÈÚfiÌÔÚÊÔ˘˜
¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ó·ÓÔÛˆÏ‹ÓÂ˜. Ÿˆ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔ
fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜
ÌÂ ÂÏÈÎÔÂÈ‰‹ ‰ÔÌ‹ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿
·fi Â›Â‰· ÁÚ·ÊÈÙÈÎ¿ ÂÍ¿ÁˆÓ·. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹ ÈÛ¯˘Ú‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË
‰È·ÊfiÚˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ·ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ. OÈ
Ó·ÓÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È fiÙÈ ı· ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·
ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÂÓÒ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Â›Ó·È Î·È Ë ÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜ Ô˘ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

OÈ Ó¤Â˜ ÌÔÚÊ¤˜ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÂÓ ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó Â‰Ò.
Œ¯Ô˘Ó ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌË Ó¤· Â›‰Ë, ¿ÏÏ· Ù‡Ô˘
ÎÏ¿ÛÙÂÚ Î·È ¿ÏÏ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓˆÌ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‹ Î˘ÎÏÈÎ¿. AÎfiÌË,
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. £·
¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ÔÏfiÎÏËÚË Ú·ÁÌ·ÙÂ›· ÁÈ· ÌÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË
ÁÓˆÚÈÌ›· Ì·˙› ÙÔ˘˜. A˜ ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ Â‰Ò Ìfi-
ÓÔ ÛÂ ÌÈ· ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, fiÙÈ Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ Ó·
Ï¤ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ, ÂÂÈ‰‹ Ù· Î¿Ú‚Ô˘Ó·
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÏ˘Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ·
ÛÙÔÈ¯Â›·.

XÈÏÈ¿‰Â˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹, ÛÂ ÂÎ·ÙÔ-
ÓÙ¿‰Â˜ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·, ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÂÓÙ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. K·ıËÌÂÚÈÓ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎfi Ù‡Ô Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎ¿ Â˘Ú‹Ì·Ù·, Ô˘ ÏÔ˘-
Ù›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô Â‰›Ô ÌÂ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô. TÈ ÌÔÚÂ› ¿Ú·ÁÂ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ ·fi
ÙË ¯ÂÈÌ·ÚÚÒ‰Ë ·˘Ù‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·; ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›-
Ó·È ·ÎfiÌË ÔÏ‡ ÓˆÚ›˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï›ÁÔÈ ·˘ÙÔ› Ô˘ È-
ÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ‰Â ı· ·ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ÂÍ·ÁÁÂÏ›· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ◊‰Ë ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ‚·Û›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ Â¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔ‚fiÏËÛË ÙÔ˘  C60, fiˆ˜ .¯. ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó¤ˆÓ ˘ÂÚ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. E›ÛË˜, ¤¯ÂÈ ·ÓÈ-
¯ÓÂ˘ıÂ› ÛÂ ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘  C60 ÔÏÏ¿ ˘ÔÛ¯fiÌÂÓË
‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. OˆÛ‰‹ÔÙÂ, Ë ·Í›· ÌÈ·˜
·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜,
·ÚfiÏÔ Ô˘ ·˘Ù¤˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ˆÚ›˜ Ó·
·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È. ŒÓ·˜ È‰Â·ÏÈÛÙ‹˜ ı· ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â ¿ÓÙˆ˜
fiÙÈ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ÚÔÎ‡„ÂÈ Ù›ÔÙ· ¯Ú‹ÛÈÌÔ,
Ë ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È
ÙˆÓ Ì˘ÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ·Í›˙ÂÈ Û›ÁÔ˘Ú· ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·
–Î·È Ù· ¤ÍÔ‰·– Î·ıÒ˜ Ë ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó
ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙÔ˘˜. 

™ËÌÂ›ˆÛË. TÔ ‚Ú·‚Â›Ô Nobel XËÌÂ›·˜ 1996 ÌÔÈÚ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ R. Curl, H. Kroto Î·È R. Smalley ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘˜,
ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ C60. ◆

XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

™¯‹Ì· 4. N·ÓÔÛˆÏ‹Ó·˜ ¿ÓıÚ·Î·
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T È˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›-
Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ Ë
ÔÍ‡ÙËÙ· ÙË˜

‚ÚÔ¯‹˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙˆÓ H¶A Î·È ÙË˜ E˘ÚÒ-
Ë˜ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ›, Î·ıÒ˜
fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
Ú˘·ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜,
fiˆ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›-
Ô˘ (SO2) Î·È ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘
·˙ÒÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi

ÙËÓ Î·‡ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·‡ÛÈÌˆÓ ˘ÏÒÓ (ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÏÈ-
ı¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î.¿.) ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·.

H fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ (acid rain) ¤¯ÂÈ ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÈ· ·ÍÈÔ-
ÛËÌÂ›ˆÙË ÌÂ›ˆÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ
Â˘·›ÛıËÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, fiˆ˜ Ô ÛÔÏˆÌfi˜ Î·È Ë ¤ÛÙÚÔÊ·,
Î·È ÛÔ‚·Ú¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ.

OÚÈÛÌ¤ÓË ÔÍ‡ÙËÙ· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ‚ÚÔ-
¯ÔÙÒÛÂÈ˜, fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ¯ÈÔÓÔÙÒÛÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ÙÔ ·¤ÚÈÔ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰È·Ï˘fiÌÂÓÔ
ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰›ÓÂÈ ¤Ó· ÂÏ·ÊÚÒ˜ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ·Ó·ÌÂ-
ÓfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ pH ÂÚ›Ô˘ 5,6. ŸÌˆ˜, ÙÔ pH ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜
Î·È ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
‚fiÚÂÈ·˜ E˘ÚÒË˜ Î·È ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙˆÓ
H¶A Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÂÚ›Ô˘ ›ÛË ÌÂ 5,0
Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÎfiÌË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ›ÛË ÌÂ 3,0. H ·˘-
Í·ÓfiÌÂÓË ÔÍ‡ÙËÙ· ÙfiÛÔ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈ-
Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ıÂÈ˚ÎÔ‡
Î·È Ó·ÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÌÂ ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· Û˘ÌÌÂÙÔ-
¯‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 60 Î·È 30%, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó
È‰È·›ÙÂÚ· Û˘˙ËÙËıÂ› ÛÙË ™Î·Ó‰ÈÓ·‚›·. OÈ Ú˘·ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘-
Û›Â˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È BfiÚÂÈ· Î·È AÓ·ÙÔÏÈÎ¿, ·ÊÔ‡ ¿ÓÂÌÔÈ
Î·È Ì¤Ùˆ· Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯¤˜ Â-
Ú¿ÛÔ˘Ó ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·fi ËÁ¤˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ
·˙ÒÙÔ˘ Î·È ıÂ›Ô˘ (AÁÁÏ›·-°·ÏÏ›· Î.¿.) ÂÓ·Ôı¤ÙÔÓÙ·˜
ÙËÓ Ú˘ÔÁfiÓÔ ‡ÏË Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ™Î·Ó‰ÈÓ·‚ÈÎ¿ ÎÚ¿ÙË. TÔ
ÓÂÚfi ÂÚ›Ô˘ 5000 ÏÈÌÓÒÓ ÛÙË ™Ô˘Ë‰›· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ pH 5,0 ‹ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, ÂÓÒ ÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ›
ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ Â›Ó·È Û·ÊÒ˜ ÂËÚÂ·ÛÌ¤ÓÔÈ.

MÂÏ¤ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ÔÍ‡ÙËÙ· ÙfiÛÔ ÙˆÓ
‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ¯ÈÔÓÔÙÒÛÂˆÓ ÛÙË ÓfiÙÈ·
NÔÚ‚ËÁ›· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÈÌ‹ pH 4,6 Î·È fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ ¯ˆÚ›˜ ÛÔÏˆÌÔ‡˜ Î·È ¤ÛÙÚÔÊÂ˜ ¤¯ÂÈ ·˘ÍË-
ıÂ› ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·.

TÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ Ï›-
ÌÓÂ˜ ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ N¤·˜ YfiÚÎË˜. MÈ·

ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 1930 ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÌfiÓÔ ÙÔ 4% ÙˆÓ 217 ÏÈÌÓÒÓ
Â›¯Â ÙÈÌ‹ pH ›ÛË ÌÂ 5,0 ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·È ÛÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ ·˘-
Ù¤˜ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó Î·ıfiÏÔ˘ „¿ÚÈ·. ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1970
¿ÏÏË ¤ÚÂ˘Ó· ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÈÛ¤˜ ·fi ÙÈ˜ 217 Ï›ÌÓÂ˜ Â›-
¯·Ó ÙÈÌ¤˜ pH ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 5,0, Î·È ÙÔ 90% ÙˆÓ ÏÈ-
ÌÒÓ ÌÂ ¯·ÌËÏfi pH ‰ÂÓ Â›¯Â „¿ÚÈ·.

E‰Ò ·Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Û· ¿Ô„Ë, Ô ı¿Ó·ÙÔ˜ ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÈfiÓÙˆÓ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Ô˘
ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. T· ÈfiÓÙ· ·ÚÁÈÏ›Ô˘
ÂÚÂı›˙Ô˘Ó Ù· ‚Ú¿Á¯È· ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ Ô˘ ÛÙ·‰È·Î¿ ·Ô-
ÊÚ¿˙Ô˘Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ.

¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ ÙˆÓ BÔÚÂÈ·Ó·ÙÔÏÈ-
ÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙˆÓ H¶A Î·È ÙË˜ ™Î·Ó‰ÈÓ·‚›·˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ Ë ÔÔ›· Î·Ù¿ ¿-
Û· Èı·ÓfiÙËÙ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯fiÙˆ-
ÛË, fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ fiÍÈÓË ¯ÈÔÓfiÙˆÛË. øÛÙfiÛÔ, fiÌˆ˜, ÌÈ·
Ù¤ÙÔÈ· ¤¯ÂÈ ·ÌÊÈÛ‚ËÙËıÂ›. O Î‡ÚÈÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ‰ÈÁÓˆ-
Ì›·˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙÈ·Ú·ı¤ÛÂˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔ-
ÊÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜ fiÙÈ ÙÔ ı¤Ì· ·ÊÔÚ¿ Î‡ÚÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi Î·È ÔÏÈÙÈÎfi
˙‹ÙËÌ· Ô˘ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÓÂÈ ÂıÓÈÎ¿ Î·È ‰È·ÎÚ·ÙÈÎ¿ Û˘Ì-
Ê¤ÚÔÓÙ·. ™ÙÈ˜ H¶A .¯. ÔÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÛÙ· ÌÂÛÔ‰˘ÙÈÎ¿, ¤¯Ô˘Ó ·Ì-
ÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÂÈ ·ÓÔÈÎÙ¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
·¤‰ˆÛ·Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Ô˘ Û˘Ó¤‚Ë ÏfiÁˆ ÙË˜ fiÍÈ-
ÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÛÙ· ‚ÔÚÂÈ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿, ÛÂ ÂÎÔÌ¤˜ ·ÂÚ›ˆÓ
·fi ÙÈ˜ Î·ÌÈÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ E˘ÚÒË, Ô ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ™Î·Ó‰ÈÓ·‚ÈÎÒÓ ÎÚ·-
ÙÒÓ fiÙÈ ÔÈ ÂÎÔÌ¤˜ ·ÂÚ›ˆÓ ·fi ¿ÏÏ· ÎÚ¿ÙË ÙË˜ KÂ-
ÓÙÚÈÎ‹˜ E˘ÚÒË˜, Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·
ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÛÙË ™Î·Ó‰ÈÓ·‚›·, ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ·ÌÊÈ-
Û‚ËÙËıÂ›.

°Ú‹ÁÔÚË Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˙ËÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÌÂÛÔ Ì¤ÏÏÔÓ. AÎfiÌË Î·È ·Ó ÔÈ Î˘-
‚ÂÚÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÚÔ¤-
ÏÂ˘ÛË ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ¯ÚfiÓÈ· Î·È
ÔÏÏ¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰ÔÏÏ¿ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ı· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÈ· ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú˘·ÓÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·. K·È ÂÓÒ
ÔÈ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÂ‡ÚÂÛË Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÂÎÔÌÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÔÍÂÈ-
‰›ˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ fiÍÈÓË˜
‚ÚÔ¯‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ì·˙› Ì·˜ Î·È Ì·˙› Î·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó·
ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ë ÁË ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ 45Ô ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÛÂ ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ¤ÚËÌÔ, ·Ó ÔÈ ÂÎÔÌ¤˜ ÙˆÓ Ú˘ÔÁfiÓˆÓ ˘ÏÒÓ Î·È
ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ·fiıÂÛË˜, ·ÊÂıÔ‡Ó ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙÂ˜…

◆

H √•π¡∏ Bƒ√Ã∏H √•π¡∏ Bƒ√Ã∏
Î·È ÙÔ Î·È ÙÔ ¶∂ƒπµ∞§§√¡ ª∞™¶∂ƒπµ∞§§√¡ ª∞™

««KK··ÈÈ  ÔÔ  ÚÚÒÒÙÙÔÔ˜̃  ¿¿ÁÁÁÁÂÂÏÏÔÔ˜̃

ÂÂÛÛ¿¿ÏÏÈÈÛÛÂÂ  ÎÎ··ÈÈ  ¤¤ÁÁÈÈÓÓÂÂ  ¯̄¿¿ÏÏ··--

˙̇··  ÎÎ··ÈÈ  ˘̆ÚÚ  ÌÌÂÂÌÌÈÈÌÌÂÂÁÁÌÌ¤¤ÓÓ··

ÌÌÂÂ  ··››ÌÌ··  ÎÎ··ÈÈ  ÂÂÚÚÚÚ››ÊÊııËËÛÛ··ÓÓ

ÂÂÈÈ˜̃  ÙÙËËÓÓ  ÁÁËËÓÓØØ  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÔÔ  ÙÙÚÚ››ÙÙÔÔÓÓ

ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚˆ̂ÓÓ  ÎÎ··ÙÙÂÂÎÎ¿¿ËË

ÎÎ··ÈÈ  ··˜̃  ¯̄ÏÏˆ̂ÚÚfifi˜̃  ¯̄fifiÚÚÙÙÔÔ˜̃

ÎÎ··ÙÙÂÂÎÎ¿¿ËË»»..

(Iˆ¿ÓÓÔ˘ AÔÎ¿Ï˘„È˜, KÂÊ. H¢ÛÙ. 7)

TÔ˘ B. ¶··ÁÈ¿ÁÎÔ˘,  XËÌÈÎÔ‡
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T Ô ıÂ›Ô (ÙÔ ÎÔÈÓfi
ıÂÈ¿ÊÈ) Â›Ó·È ¯Ë-
ÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ

Û‡Ì‚ÔÏÔ  S (·fi ÙÔ Ï·ÙÈÓÈÎfi
Sulphurium). AÓ‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ¤ÎÙË ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·, ¤¯ÂÈ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi  16, ·ÙÔÌÈÎfi ‚¿ÚÔ˜  32,06
Î·È ‰¤Î· ÈÛfiÙÔ· (Ù¤ÛÛÂÚ· Ê˘ÛÈÎ¿, ¤ÍÈ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿).

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙÔÓ ŸÌËÚÔ Î·È

ÛÙË B›‚ÏÔ (°¤-
ÓÂÛË). OÈ ·Ï-
¯ËÌÈÛÙ¤˜ ıÂ-

ˆÚÔ‡Û·Ó ÙÔ
ÌÂ›ÁÌ· ıÂ›Ô˘-˘‰Ú·Ú-

Á‡ÚÔ˘ «È‰·ÓÈÎfi», Ù·
‰‡Ô ‰Â ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤-
Ó· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜
Î·È ‚·ıÌÔ‡˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜,
Û¯ËÌ¿ÙÈ˙·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤-
Ù·ÏÏ· Î·È ÔÚ˘ÎÙ¿. H ıÂˆÚ›·

«ıÂ›Ô˘-˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘» ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Â˘-
Úˆ·˚Î‹˜ Î·È ÈÛÏ·ÌÈÎ‹˜ ·Ï¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÚÔ-
Ûı‹ÎÂ˜ Î·È ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ 13Ô
·ÈÒÓ·, ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ¯ËÌÂ›·˜. £Â›Ô
‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚ›ÙÂ˜ Î·È ÛÙÔ ÊÂÁÁ¿ÚÈ Ì›· ÛÎÔ-
ÙÂÈÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ‰›Ï· ÛÙÔÓ ÎÚ·Ù‹Ú· AÚ›ÛÙ·Ú¯Ô Ô˘ ÌÂ-
ÏÂÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ R.W. Wood ÌÂ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ôı‹ÎË ıÂ›Ô˘.

ñ ¶POE§EY™Hñ ¶POE§EY™H

TÔ ıÂ›Ô ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙË
°Ë, ˆ˜ ÂÏÂ‡-

ıÂÚÔ ‹ ÂÓˆÌ¤ÓÔ
ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·

·) E§EY£EPO ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ·Î·-
Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi
·¤ÚÈÔ (·fi Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÓıÂ›), ÛÙÈ˜ È·Ì·ÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹

ıÂÈÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ıÂÈÔÚ˘¯Â›ˆÓ (H¶A) Î·È ıÂÈÔ¯ˆÌ¿-
ÙˆÓ ÛÂ ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÂ›˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiˆ˜ ™ÈÎÂÏ›·, N.
IÙ·Ï›·, I·ˆÓ›·, MÂÍÈÎfi, EÏÏ¿‰· (M‹ÏÔ, £‹Ú·, ™Ô˘-
Û¿ÎÈ Î.¿.) Î.Ï.

™Ù· ıÂÈÔÛÙÚÒÌ·Ù· ‹ ıÂÈÔÚ˘¯Â›· ÙÔ ıÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ˆ˜ ÎÔ›Ù·ÛÌ· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÛˆÚÔ‡˜ ‹ ÛÂ ÊÏ¤‚Â˜
Ì¤Û· ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ‹ ·ÚÁÈÏÔ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ Â-
ÙÚÒÌ·Ù·, ÛÂ ‚¿ıÔ˜  50-300 Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜.
KÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ıÂ›Ô˘ ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ·Ó·Î·Ï‡-
ÊıËÎ·Ó ÛÙËÓ §Ô˘˚˙È¿Ó· Î·È ÛÙÔ T¤Í·˜ (H¶A) ÚÈÓ ·fi
¤Ó· ·ÈÒÓ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ÒÛÙÂ ÔÈ H¶A Î·Ï‡-
ÙÔ˘Ó ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· Ù· 3/4 ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

T· ıÂÈÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ıÂÈÔÛÙÚÒÌ·Ù·
ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÂ›˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÚ·Ù‹ÚÂ˜ ·ÎfiÌË Î·È ÌË
ÂÓÂÚÁÒÓ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ.

‚) ENøMENO ‚Ú›ÛÎÂÙ·È  ·) ™Ù· ıÂÈÔ‡¯· ÔÚ˘ÎÙ¿ (˘-
Ú›ÙÂ˜) .¯. ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË˜ (FeS2)(ÂÈÎfiÓ· 1·), ¯·ÏÎÔ-
˘Ú›ÙË˜ (CuFeS2), (ÂÈÎfiÓ· 1‚) Á·ÏËÓ›ÙË˜ (PbS), ÛÊ·-
ÏÂÚ›ÙË˜ (ZnS), ÎÈÓÓ¿‚·ÚÈ (HgS) Î.¿.

‚) ™Ù· ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù· .¯. Á‡„Ô˜ (CaSO4Ø2H2O) (ÂÈÎfiÓ·
1Á-‰), ‚·Ú˘Ù›ÙË˜ (BaSO4), ¯·ÏÎ¿ÓıË (CuSO4Ø5H2O),
ÛÙ˘ÙËÚ›Â˜ Î.¿.

Á) ™Â ÔÏÏ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ ıÂÈÔ‡¯Â˜
ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ·˘Á¿, ÙÈ˜ ÙÚ›¯Â˜ Î.¿.

(·) (‚)

(Á) (‰)

EÈÎfiÓ· 1. ·) ™È‰ËÚÔ˘Ú›ÙË˜, ‚) X·ÏÎÔ˘Ú›ÙË˜, Á) KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜
Á‡„Ô˘, ‰) KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Á‡„Ô˘ ÂÓˆÌ¤ÓÔÈ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ «Úfi‰Ô
ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘», ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Á‡„Ô˘ ÙˆÓ ¿Ó˘‰ÚˆÓ Â-
ÚÈÔ¯ÒÓ.

TTÔ £EIOÔ £EIO
TË˜ AÈÎ. °ÈÔ‡ÚË-TÛÔ¯·Ù˙‹,  E. K·ıËÁ‹ÙÚÈ·˜ AÓfiÚÁ·ÓË˜ XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ A.¶.£.

TÔ ıÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
 VIA ÔÌ¿‰·

ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

TÔ ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Îfi ıÂ›Ô
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ

ÛÙË Ê‡ÛË!
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ññ ∂•∞°ø°∏ £∂π√À ∂•∞°ø°∏ £∂π√À 
∞¶√ ∆∞ £∂π√™∆ƒøª∞∆∞∞¶√ ∆∞ £∂π√™∆ƒøª∞∆∞

°È· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·fi Ù· ıÂÈÔÛÙÚÒÌ·Ù·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ì¤ıÔ-
‰Ô˜ ºÚ·˜ (Frasch).
™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙË Ì¤-
ıÔ‰Ô ·˘-
Ù‹, ·ÓÔ›-
ÁÔÓÙ·È ÊÚ¤-
·Ù· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ
ıÂÈÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ Î¿-
ıÂ ÊÚ¤·Ú ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· ·fi ÙÚÂÈ˜
ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ ÛÈ‰ÂÚ¤-
ÓÈÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘  25 ÂÎ., 17 ÂÎ.,
15 ÂÎ. (ÂÈÎfiÓ· 2). Afi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‰È·‚È‚¿-
˙ÂÙ·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜  ˘‰Ú·ÙÌfi˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 160-
170 ÆC  ÌÂ ›ÂÛË  6-7 atm,  ÔfiÙÂ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›-
Ù·È Ù‹ÍË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. TÔ Ï˘ˆÌ¤ÓÔ ıÂ›Ô ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘
·ÙÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·fi
ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÛ·›Ô ÛˆÏ‹Ó·
Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Á·Ï·ÎÙÒÌ·-
ÙÔ˜ (ÓÂÚfi Î·È ÔÚ˘ÎÙfi ıÂ›Ô), fiÔ˘ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÔÏ‡‚‰È-
ÓÂ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Î·È ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È. MÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ºÚ·˜
Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘  99,5%.

EÈÎfiÓ· 2. ·) M¤ıÔ‰Ô˜ ºÚ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. ‚) OÈ ÙÚÂ›˜
ÔÌfiÎÂÓÙÚÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·, ÛÂ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË: A)
ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜, B) ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜, °) ˘ÁÚfi ıÂ›Ô.

ññ ∂•∞°ø°∏ ∆√À £∂π√À∂•∞°ø°∏ ∆√À £∂π√À
∞¶√ ∆∞ £∂I√Ãøª∞∆∞∞¶√ ∆∞ £∂I√Ãøª∞∆∞

H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ·fi ·ÏÈ¿ ÛÙË ™ÈÎÂÏ›·.
T· ıÂÈÔ¯ÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÛˆÚÔ‡˜
ÎˆÓÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (calcaroni) ÌÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‚¿ÛË ÂÈÎfiÓ·

3) Î·È Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-
ÓÂ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú·,
ÂÓÒ ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È Ô¤˜ Î·È ‰›Ô‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·
ÙÔ˘ ·¤Ú·. K·ÙfiÈÓ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·Ó¿ÊÏÂÍË ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿,
ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÚÔ‡, ÔfiÙÂ ÙÔ  1/3  ÂÚ›Ô˘
ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (·ÒÏÂÈ· 30-40%) Î·›ÁÂÙ·È ÚÔ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, SO2, Ë ‰Â ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‚Ú·-
‰¤ˆ˜, ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ˘fiÏÔÈÔ˘ ıÂ›Ô˘. TÔ
Ï˘ˆÌ¤ÓÔ ıÂ›Ô Ú¤ÂÈ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÂÈÎÏÈÓ‹˜,
ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÚÔ‹ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô Û˘ÏÏ¤-
ÁÂÙ·È ÛÂ Í‡ÏÈÓ· Î·ÏÔ‡È·, fiÔ˘ ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ
Ï¿ÎÂ˜  50-60 kg. H ·ÏÔ˚Î‹ ·˘Ù‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË ÛÙË ™ÈÎÂÏ›· ·Ú¿ ÙË ÌÈÎÚ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È
ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘,  SO2,
Ô˘ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

EÈÎfiÓ· 3. EÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·fi Ù· ıÂÈÔ¯ÒÌ·Ù·.

TÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ıÂ›Ô Â›Ó·È Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜  90-98%.
°È· ÙËÓ Ï‹ÚË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ, ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÍË ÌÂ ·Ô˘Û›· ·¤Ú·,
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Î·Ì›ÓÔ˘˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.

™¯‹Ì· 4. K¿ÌÈÓÔ˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. TÔ Ï˘ˆÌ¤ÓÔ ıÂ›Ô
¯‡ÓÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ A Î·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ Û.Ù. ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. OÈ ·ÙÌÔ›
Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÏÈÓıfiÎÙÈÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ B ÌÂ ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›-
·˜ °  fiÔ˘ „‡¯ÔÓÙ·È. AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘  B  Â›-
Ó·È Î·ÙÒÙÂÚË ÙˆÓ  112ÆC  ÔÈ ·ÙÌÔ› Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈ-
¯ÒÌ·Ù· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÏ‡ ÏÂÙ‹˜ ÛÎfiÓË˜, Ù· «¿ÓıË ıÂ›Ô˘».
AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ  112ÆC  ÔÈ ·ÙÌÔ›
Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ˘ÁÚfi ıÂ›Ô, Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ-
‰ÈÎ¿ Í‡ÏÈÓ· Î·ÏÔ‡È· Î·È ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Ï¿ÎÂ˜.
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¶ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˜
·¤Ú·˜

§˘ˆÌ¤ÓÔ ıÂ›Ô

YÁÚfi
ıÂ›Ô˘

Y¤ÚıÂÚÌÔ˜
·ÙÌfi˜

B

A

°

¢Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Í¤Úˆ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ıÔ‰Ô

Frasch...

¢È¿‚·ÛÂ Â‰Ò
Î·È Â˜ ÌÔ˘ ˆ˜ ·Ú·-

ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ıÂ›Ô.

(·) (‚)
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™‹ÌÂÚ· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜
ıÂ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Î¿ÌÈÓÔ T˙ÈÏ, Ô˘ fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË Ì¤ıÔ‰Ô Ë Î·‡ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘,
Ë ·ÒÏÂÈ· fiÌˆ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ  20-25%.

ññ ºÀ™π∫∂™ π¢π√∆∏∆∂™ºÀ™π∫∂™ π¢π√∆∏∆∂™

TÔ ıÂ›Ô Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi ÌÂ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ¿ÔÛÌÔ,
¿ÁÂ˘ÛÙÔ, ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÔÍ¤·,
Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·, CS2, Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. E›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô-
Ï˘·ÙÔÌÈÎfi, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÏÏÔÙÚÔ›·˜
‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÔÚÊÈÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

A. KPY™TA§§IKO £EIO

ø˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÙÔ ıÂ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜:

1. PÔÌ‚ÈÎfi ‹ ÔÎÙ·Â‰ÚÈÎfi ‹ ·-ıÂ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 5·). ¶·-
Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·ı·Úfi ÌÂ ‚Ú·‰Â›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ıÂ›Ô˘ ÛÂ ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·, CS2. E›Ó·È Î›ÙÚÈÓÔ
‰È·Ï˘Ùfi ÛÂ CS2, Û.Ù. 112 ÆC, ÛÙ·ıÂÚfi Î¿Ùˆ ·fi
95,5 ÆC, ÂÓÒ ÌÂ ‚Ú·‰Â›· ı¤ÚÌ·ÓÛË ¿Óˆ ·fi 
95,5 ÆC ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔÎÏÈÓ¤˜ ıÂ›Ô.

(·) (‚)

EÈÎfiÓ· 5. ·) KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ÚÔÌ‚ÈÎÔ‡ ıÂ›Ô˘, ‚) KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÌÔÓÔ-

ÎÏÈÓÔ‡˜ ıÂ›Ô˘

2. MÔÓÔÎÏÈÓ¤˜ ‹ ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi ‹ ‚-ıÂ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 5‚).
¶·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ „‡ÍË Ï˘ˆÌ¤ÓÔ˘ ıÂ›Ô˘. E›Ó·È

‰È·˘Á¤˜ ‰È·Ï˘-
Ùfi ÛÂ  CS2,
Û Ù · ı Â Ú fi
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ
95,5-119,5 ÆC Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ

·Ú·ÌÔÓ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÚÔÌ‚ÈÎfi
ıÂ›Ô. ™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ  95,5 ÆC

Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ıÂ›Ô˘ Î·È Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜, TÔ

Ê˘ÛÈÎfi ıÂ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 6) Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ ıÂ›Ô. ™Ù·ıÂÚfi-
ÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ıÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔÌ‚ÈÎfi
·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÔÎÙÒ ¿ÙÔÌ· (ÂÈÎfiÓ· 7)

EÈÎfiÓ· 6. º˘ÛÈÎfi ıÂ›Ô

EÈÎfiÓ· 7. TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi

B. AMOPºO £EIO

™ÙÔ ¿ÌÔÚÊÔ ıÂ›Ô Ù· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì·ÎÚ¤˜ ·ÓÔÈ¯Ù¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 8).

EÈÎfiÓ· 8. AÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰· ÌÔÚ›ˆÓ ıÂ›Ô˘

TÔ ¿ÌÔÚÊÔ ıÂ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÚÊ¤˜:

1. ¶Ï·ÛÙÈÎfi ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ‹ Á-ıÂ›Ô. ¶·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ·fi¯˘ÛË Ï˘ˆÌ¤ÓÔ˘ ıÂ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÂ „˘¯Úfi ÓÂÚfi
(ÂÈÎfiÓ· 9). Œ¯ÂÈ Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, Â›Ó·È ·‰È¿-
Ï˘ÙÔ ÛÂ  CS2, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÚÔÌ‚ÈÎfi ıÂ›Ô.

EÈÎfiÓ· 9.
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ıÂ›Ô˘

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
S S

SS

S

TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
1,2....8! ¿ÙÔÌ·

°È· ‰Â˜!
E›Ó·È Î·È Î˘ÎÏÈÎfi

XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

ŸÙ·Ó ÙÔ ÌÔÓÔÎÏÈÓ¤˜ ıÂ›Ô
·Ú·Ì¤ÓÂÈ, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È

ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ ÚÔÌ‚ÈÎfi!
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2. °¿Ï· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ‹ ‰-ıÂ›o. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË ıÂÈÔ‡¯ˆÓ

ÂÓÒÛÂˆÓ .¯.
·fi ıÂÈÔ‡¯Ô ·Ì-

ÌÒÓÈÔ, (NH4)2S
Î·È ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, HNO3.

Œ¯ÂÈ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ÛÙË ıÂÚ·Â›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÂÚÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ ·ı‹ÛÂˆÓ.

3. KÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ıÂ›Ô. E›Ó·È ÎÔÏÏÔÂÈ-
‰‹˜ ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi.

°. Y°PO £EIO

AÓ ÙÔ ıÂ›Ô ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÙÔ˘˜  119,5 ÆC Ï˘ÒÓÂÈ Î·È
‰›ÓÂÈ ¤Ó· ÏÂÙfiÚÂ˘ÛÙÔ ·ÓÔÈ¯ÙÔÎ›ÙÚÈÓÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ıÂ›Ô Ï¿Ì‰· (SÏ). A‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ˘ÎÓfiÚÂ˘ÛÙÔ Î·ÛÙ·ÓÔ-
ÎfiÎÎÈÓÔ ˘ÁÚfi, Ô˘ ‰ÂÓ ·Ô¯‡ÓÂÙ·È ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ·ÓÙÈ-
ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. A˘Ùfi
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ
‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 7), ‰È·Û¿Ù·È Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ì·-
ÎÚÔÌfiÚÈ· ıÂ›Ô˘ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ·Ï˘Û›‰·˜ (ÂÈÎfiÓ· 8), Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ıÂ›Ô˘ (Ì¤¯ÚÈ
100.000). AÓ ·Ó˘„ˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ ˘ÎÓfiÚÂ˘-
ÛÙÔ ˘ÁÚfi Á›ÓÂÙ·È Í·Ó¿ ÏÂÙfiÚÂ˘ÛÙÔ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
¤ÙÛÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜  446 ÆC, ÂÓÒ ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ ÛÎÔÙÂÈÓfi ÙÔ˘
¯ÚÒÌ· Î·È Â›Ó·È ÙÔ ıÂ›Ô-ÌÈ (SÌ). A˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹
Û¿˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ÎÚ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜.

¢. ATMOI £EIOY

™ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ıÂ›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ
·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ (S8, S6, S4, S2). ™Â ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ÌÔÚÊ‹  S8, ¿Óˆ ·fi  1000 ÆC Ë
ÌÔÚÊ‹  S6 Î·È ¿Óˆ ·fi  2000 ÆC ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ÌÔ-
ÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·. MÂ „‡ÍË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ıÂ›Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·È Ù· «¿ÓıË ıÂ›Ô˘». H ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÏÂÙ‹ ÛÎfiÓË
·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·, CS2 Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂ›ÁÌ·
‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÏÏÔÙÚÔÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ.

ññ Ã∏ªπ∫∂™ π¢π√∆∏∆∂™Ã∏ªπ∫∂™ π¢π√∆∏∆∂™

EÂÈ‰‹ ÙÔ ıÂ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ 6Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î· ÂÚÈ¤¯ÂÈ  6e, ÔfiÙÂ ÙÂ›ÓÂÈ Ó’ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ Â˘-

ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â›ÙÂ
ÌÂ ÚfiÛÏË„Ë  2e
ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ

ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
(‰Ú· ˆ˜

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈ-
Îfi) Â›ÙÂ

ÌÂ Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌfi ÔÌÔÈÔÔ-

ÏÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ (‰Ú· ˆ˜

·Ó·ÁˆÁÈÎfi). IÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÂ ‰Ú·ÛÙÈ-
Î¿ Ì¤Ù·ÏÏ· (·ÏÎ¿ÏÈ·, ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜) Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ,
ÂÓÒ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÚÔ˘Û›· ÔÍÂÈ‰ˆ-
ÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ .¯. ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ¯ÏÒÚÈÔ fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂÈ‰ÒÛÂˆ˜  –2, +4, +6.

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ·Ì¤Ù·ÏÏ·

AÓÙÈ‰Ú¿ ·Â˘ıÂ›·˜ ‹ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË Ì’ fiÏ· Ù· ·Ì¤-
Ù·ÏÏ·, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘, I2, ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, N2 Î·È ÙˆÓ Â˘-
ÁÂÓÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÈÔ‡¯Â˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜. A’ ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

S + O2 Æ SO2 (1)          H2 + S Æ H2S    (2)

C + 2S Æ CS2 (3)

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·

EÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ·
Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÔ˘ÏÊ›‰È· (·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ˜ Ù· ÔÍÂ›‰È·)
.¯.

Fe + FeS Æ FeS    (4)         Zn + S Æ ZnS    (5)

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

EÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
·fi ıÂÚÌfi  H2SO4 ÚÔ˜  SO2 Î·È ·fi ˘ÎÓfi  HNO3
ÚÔ˜  H2SO4 fiˆ˜:

S + 2H2SO4 Æ 3SO2 + 2H2O       (7)

S + 6HNO3 Æ H2SO4 + 6NO2 + 2H2O      (8)

ññ XPH™EI™XPH™EI™
TÔ ıÂ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È:
·) ™ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, SO2 Î·È  ıÂÈ˚ÎÔ‡

ÔÍ¤Ô˜, H2SO4.
‚) ™ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Û›ÚÙˆÓ, ˘ÚÔÙÂ¯ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È Ì·‡ÚË˜

˘Ú›ÙÈ‰·˜.
Á) ™ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÛÔ˘ÏÊÈ‰›ˆÓ, ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·, CS2 Î·È

ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ (ıÂÈÔ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ).
‰) ™ÙË ıÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î (‚Ô˘ÏÎ·ÓÈÛÌfi˜) Ô˘ ÙÔ˘

ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Â‚ÔÓ›ÙË
(ıÂÈˆÌ¤ÓÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÌÂ ıÂ›Ô 30%) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ˆ˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi.

Â) ™ÙË ıÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·Ì¤ÏˆÓ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙÔ˘ ˆÈ-
‰›Ô˘ ÙË˜ ·Ì¤ÏÔ˘.

ÛÙ) ™ÙËÓ I·ÙÚÈÎ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÔÈÊÒÓ ÁÈ· ‰ÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜
·ı‹ÛÂÈ˜, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÒÓÙ·È
ÛÙÈ˜ ¯ÚfiÓÈÂ˜ ·ÚıÚÔ¿ıÂÈÂ˜.  ◆

TT√√ ££∂π√∂π√

T· ÛÔ˘ÏÊ›‰È· Â›Ó·È
ÔÈ ‰˘·‰ÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·.

AÌ¿Ó!
•¤¯·Û· ÙÈ Â›Ó·È
Ù· ÛÔ˘ÏÊ›‰È·.

°È· Ó· ÌËÓ Ù· Ï¤ˆ
fiÏ· ÂÁÒ, ÂÛ‡ ı· ÂÈ˜
ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘!

TÒÚ· ı·
ÙÔÓ ·ÈÊÓÈ‰È¿Ûˆ

¯·! ¯·! ¯·!

M· ÂÁÒ Í¤Úˆ ÌfiÓÔ
fiÙÈ ÙÔ ıÂ›Ô Â›Ó·È

‰Ú·ÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

TÔ Í¤Ú·ÙÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ
Î·È Á¿Ï· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘;
º˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ ›ÓÂÙ·È!

O
È Ê

ÈÁ
Ô‡

ÚÂ
˜ 

ÙÔ
˘ 

Di
sn

ey
 

ÚÔ
Û·

ÚÌ
fiÛ

ÙË
Î·

Ó 
ÛÙ

Ô 
ÎÂ

›Ì
ÂÓ

Ô 
·

fi 
ÙË

 Ê
ÔÈ

Ù‹
ÙÚ

È·
 ÙÔ

˘ 
XË

ÌÈ
ÎÔ

‡ 
ºˆ

ÙÂ
ÈÓ‹

 K
˘Ú

›ÙÛ
Ë 

ÛÙ
· 

Ï
·›

ÛÈ
· 

ÙÔ
˘ 

Ì·
ı‹

Ì·
ÙÔ

˜ 
«¢

È‰
·Î

ÙÈÎ
‹ 

ÙË
˜ 

XË
ÌÂ

›·
˜»



37

EÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔÈ ¶ƒOµ§∏ª∞∆π™ª√π

XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

HH
ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‰È‰¿ÍÂÈ, fiÙÈ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘Ó ¿Ú· ÔÏ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, fiÏÔÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ï¿‰È ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Î·È fiÙÈ ÁÈ· Ó’ ·Ó·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÏÂÎ¤ Ï·-
‰ÈÔ‡ ·fi ¤Ó· ‡Ê·ÛÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û·Ó ‰È·Ï‡ÙË
‚ÂÓ˙›ÓË. AÓÙ›ıÂÙ·, Ë ˙¿¯·ÚË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, fi¯È
fiÌˆ˜ Î·È ÛÙË ‚ÂÓ˙›ÓË. TÈ Â›Ó·È, ÏÔÈfiÓ, ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜; H ·¿-
ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÌÂ ÙËÓ Î·-
Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜.

ŸÙ·Ó ÌÈ·
Ô˘Û›· ‰È·Ï‡ÂÙ·È
Û’ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË,
ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜
Ô˘Û›·˜ (ÌfiÚÈ·,
¿ÙÔÌ·, ‹ ÈfiÓÙ·)
Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ· È
ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Ì¤-
Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘
‰È·Ï‡ÙË. MÂ ¿Ï-
Ï· ÏfiÁÈ·, ı· Ï¤-

Á·ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ı¤ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘
·Ó‹Î·Ó ÛÂ ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË. ŸÌˆ˜, Ò˜, fiÙÂ Î·È
ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÈ·˜ Ô˘-
Û›·˜ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜
Ê‡ÛË˜ (ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜), Ù‡Ô˘ ‰ÈfiÏÔ˘-‰ÈfiÏÔ˘ (Ô-
ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜) ‹ Ù‡Ô˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ van der Waals (ÔÌÔÈ-
ÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜). AÓ¿ÏÔÁ· Â›‰Ë ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ˘Ê›ÛÙ·-
ÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡ÙË, ·ÏÏ¿ Î·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ı· ¤ÏıÂÈ Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË. E›-
Ó·È Ê·ÓÂÚfi, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Î·È
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡ÙË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ‰È·-
ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÂÏÎÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ:

1) ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘Û›·˜ - Ô˘Û›·˜,

2) ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·Ï‡ÙË - ‰È·Ï‡ÙË,

3) ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘Û›·˜ - ‰È·Ï‡ÙË.

ŸÙ·Ó Ù· ÙÚ›· ·˘Ù¿ Â›‰Ë ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ (·ÏÏËÏÂÈ-

‰Ú¿ÛÂˆÓ) Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÙfiÙÂ Ë Ô˘Û›·
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ‰È·Ï‡ÙË, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ fi¯È. K·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ
¤ÙÛÈ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÌÈ· Ô˘Û›· Û’
¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘Û›·˜-‰È·Ï‡ÙË Ó·
Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘Û›·˜-Ô˘-
Û›·˜ Î·È ‰È·Ï‡ÙË-‰È·Ï‡ÙË. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ë
Ô˘Û›· Ó· ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· «Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ·» ÌÂ ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË. A˘Ùfi
Â›¯Â ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·ÎfiÌË ÔÏ‡ ·Ï·È¿ ·fi ÙÔ˘˜ PˆÌ·›-
Ô˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤ÏÂÁ·Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË ÊÚ¿ÛË: fiÌÔÈ·
ÔÌÔ›ÔÈ˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È (similia similibus solvuntur). K·È Ë
ÔÌÔÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù›ÔÙ· ¿ÏÏÔ ·fi ÙËÓ
ÔÌÔÈfiÙËÙ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ. ™ÙË
ı¤ÛË ÙË˜ ÊÚ¿ÛË˜ ÙˆÓ PˆÌ·›ˆÓ ÂÌÂ›˜ Û‹ÌÂÚ· Ï¤ÌÂ,
fiÙÈ: ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È
ÌË ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÌË ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜.

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜
‰È¿Ï˘ÛË˜, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

O ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜, CCl4, Â›Ó·È ÌÈ· ÌË ÔÏÈÎ‹
˘ÁÚ‹ Ô˘Û›·. Afi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ÙÔ ÓÂÚfi, H2O, Â›Ó·È
ÌÈ· ÔÏÈÎ‹ ˘ÁÚ‹ Ô˘Û›·. ¶ÔÙ¤ ÔÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Ô˘Û›Â˜ ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·,
Ô ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜ ‰ÂÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. A˘Ùfi
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÓÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡
(Á¤Ê˘Ú· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ 

(·) (‚)

EÈÎfiÓ· 2. (·) TÔ ÓÂÚfi (ÔÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ) ‰ÂÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÂ-
ÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î· (ÌË ÔÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ).
(‚) TÔ ÈÒ‰ÈÔ (ÌË ÔÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ) ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔÓ ÙÂÙÚ·-
¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ë ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ (¿Óˆ ÛÙÈ‚¿‰·) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÈÒ‰ÈÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È
ÙÔ Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜. AÓ·Î·ÙÂ‡ÔÓÙ·˜ ÈÛ¯˘Ú¿ ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·, ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÂÚÓ¿ÂÈ ÛÙË ÛÙÈ-
‚¿‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·-
Ï˘ÙfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ (‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‚).

TTÔ Ô º∞π¡√ª∂¡√º∞π¡√ª∂¡√
ÙË˜ ÙË˜ ¢π∞§¢π∞§À™∏™À™∏™

TÔ˘ KˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˘ A. TÛ›Ë, K·ıËÁËÙ‹ K‚·ÓÙÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ÙÔ˘ A.¶.£.

EÈÎfiÓ· 1. ¢È¿Ï˘ÛË ˙¿¯·ÚË˜ ÛÂ Î·Ê¤.
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‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î· - ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÂÙÚ·¯Ïˆ-
Ú¿ÓıÚ·Î· - ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î· (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ van der
Waals). ŒÙÛÈ, Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘  CCl4 ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·-
Ù·Ï¿‚Ô˘Ó ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂ-
ÚÔ‡, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ù· ‰‡Ô ˘ÁÚ¿ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È.

TÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ·  CCl4 Î·È  I2. TÔ ÈÒ‰ÈÔ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ‹
ÛÙÂÚÂ‹ ¤ÓˆÛË, Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔÓ ÙÂÙÚ·¯Ïˆ-
Ú¿ÓıÚ·Î·, fi¯È fiÌˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. A˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Èˆ‰›Ô˘ - ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·
Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Èˆ‰›Ô˘ - Èˆ-
‰›Ô˘ Î·È ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·-ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÌfiÚÈ· ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·. E‡ÎÔÏ· ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ
ÓÂÚfi.

ŒÛÙˆ, ÙÒÚ·, Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. H
˙¿¯·ÚË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô  C12H22O11 Â›Ó·È ¤Ó·
ÔÏÈÎfi ÛÙÂÚÂfi. ŸÙ·Ó Ë ˙¿¯·ÚË ¤ÏıÂÈ Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
ÓÂÚfi Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÔÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜, Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
˙¿¯·ÚË˜ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ˙¿¯·-
ÚË˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ù‡Ô˘ ‰ÈfiÏÔ˘ - ‰ÈfiÏÔ˘. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
·˘Ù¤˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
ÓÂÚÔ‡ - ÓÂÚÔ‡ Î·È ˙¿¯·ÚË˜ - ˙¿¯·ÚË˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó’ ·ÔÛÔ‡Ó ÌfiÚÈ· ˙¿¯·ÚË˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È Ó· Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙË Ì¿-
˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. H ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È Û¯Ë-
Ì·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜,

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

C12H22O11(s) + xH2O  Æ C12H22O11(aq)

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜
Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓ· ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡. MÂ ¿ÏÏ·
ÏfiÁÈ·, Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ Â›Ó·È ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤Ó· (aq).
TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ˆ˜ ÂÈ‰È·Ï‡ÙˆÛË. ŒÙÛÈ, Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÈ·˜ ‰È·Ï˘Ì¤-
ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Û’ ¤Ó· ‰È·Ï‡ÙË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÈ‰È·Ï˘ÙˆÌ¤-
Ó· ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ ‰È·Ï‡ÙË. M¿ÏÈÛÙ·, fiÙ·Ó
Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ï¤-
ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤Ó·.

TÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ÎÔÈÓÔ‡˜ ÔÏÈÎÔ‡˜
‰È·Ï‡ÙÂ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È·Ï‡ÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
·ÚÈıÌfi ÔÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·˘-
ÙÒÓ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È .¯. ÙÔ
NaCl  Î.¿. H ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘  NaCl  ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰›ÓÂÙ·È Û¯Ë-
Ì·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜,

Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

NaCl(s) + xH2O Æ Na+(aq) + Cl–(aq)

™¯‹Ì· 4.  ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜. H ˙¿-
¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

OH

OH

OH

OH
HO

HO
HOHO

H

H

H

H
H

H

H H

O
O

O

TT√√ ºº∞π¡√ª∂¡√∞π¡√ª∂¡√ ∆∏™∆∏™ ¢¢π∞§À™∏™π∞§À™∏™
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XX∏ª∂π∞∏ª∂π∞

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘  NaCl  ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÂ-
ÚÂÔ‡  NaCl (ÂÈÎfiÓ· 5) Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ù· Î·-
ÙÈfiÓÙ·  Na+ Ó· ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÂÓÒ Ù· ·ÓÈfiÓÙ·  Cl– ·fi ÙÔ˘˜ 

ıÂÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. AÔÙ¤ÏÂÛÌ·
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¤ÏÍÂˆÓ Â›Ó·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ
Na+ Î·È  Cl–, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ‚·ÏÏfiÌÂÓ· ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. T·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ÈÔÓÈÎ¿ ‹
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÎÈ’ ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È ÂÈ‰È·Ï˘ÙˆÌ¤Ó· ÈfiÓÙ·.
™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Ù· ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤Ó·
ÈfiÓÙ·  Na+(aq)  Î·È  Cl–(aq), Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰ÔÌ‹
Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ fiÏ· Ù· ÈfiÓÙ· ÛÂ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·
Â›Ó·È ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤Ó·. M¿ÏÈÛÙ· ‰Â, ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Î·È
ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiÙ·Ó

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÓÔÓÙ·È ·fi ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, Ê¤ÚÔ˘Ó
ÛÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÓ¿‰· Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ
ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ¤Ó˘‰ÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜.
T¤ÙÔÈÂ˜ ¤Ó˘‰ÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÔÏÏ¿ ¿Ï·Ù·, fiˆ˜ .¯.
FeCl3Ø6H2O, BeCl2Ø4H2O, NiSO4Ø7H2O, CuSO4Ø5H2O,
BaCl2Ø2H2O Î.¿. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ¤Ó˘‰ÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜. °Ú¿-
ÊÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Ô˘Û›·˜,
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÙÂÏÂ›·. ø˜ Â› ÙÔ
ÏÂ›ÛÙÔÓ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ¤Ó˘‰ÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›-
Ó·È ¯·Ï·Ú¿ Û˘Ó‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ· (Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÈfiÏÔ˘ - ‰ÈfiÏÔ˘),
ÔfiÙÂ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÈ·
Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤ÙÛÈ Ë ¿Ó˘‰ÚË Ô˘Û›·. ŸÌˆ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Î·È ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÓˆ-
Ì¤ÓÔ ÈÛ¯˘Ú¿ ÌÂ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ (ÌÂ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi Û˘-
Ó·ÚÌÔÁ‹˜), ÔfiÙÂ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó’ ·ÔÌ·ÎÚ˘Ó-
ıÂ› ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË. H Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ
·ÔÙÂÏÂ› Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ‡‰·ÙÔ- Û‡ÌÏÔÎ·, fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi
·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ‰fiÙË ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÈfiÓ. ¶.¯. ÙÔ ¤Ó˘‰ÚÔ
¿Ï·˜  FeCl3 Ø 6H2O ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ Ù‡Ô
[Fe(OH2)6]Cl3, fiÔ˘, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù·
Î·ÙÈfiÓÙ·  [Fe(OH2)6]3+ Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ·  Cl– ÛÂ Ù¤ÙÔÈ·
·Ó·ÏÔÁ›·, ÒÛÙÂ Ë Û‡ÌÏÔÎË ¤ÓˆÛË Ó· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒ˜ Ô˘‰¤ÙÂÚË.

¶¤Ú·Ó ·fi ÙÈ˜ ÈÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÈfiÓÙ· (Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È
·ÓÈfiÓÙ·), ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÏÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ.
ŒÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ, HCl, Ô˘
Â›Ó·È ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÏÈÎ‹ Ô˘Û›·. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ
‰È·Ï˘ıÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤-
Ó· ÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤Ó· ÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘.

ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË

HCl(g) + xH2O  Æ  H+(aq) + Cl–(aq)

fiÔ˘ ÙÔ  H+(aq)  ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÙË ÌÔÚÊ‹  H+ØH2O
‹  H3O+, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ˘‰ÚÔÍÒÓÈÔ Î·È ÙÔ
Cl–(aq)  ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹  Cl– Ø6H2O.

E›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÔ  HCl(g)  ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈfiÓÙ·  H+

Î·È  Cl– ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, fiÌˆ˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È
ÛÙ· ÈfiÓÙ· ·˘Ù¿, fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È’ ·˘Ùfi Î·È
ÙÔ  HCl(g)  ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÍ¤Ô˜,
ÂÓÒ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ¿ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fi¯È. 

◆EÈÎfiÓ· 6.  ¢ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÊ˘‰·ÙˆÌ¤ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Na+ Î·È Cl–.

EÈÎfiÓ· 5.  ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜
ÙÔ˘ NaCl ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÊ˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ Èfi-
ÓÙˆÓ Na+ Î·È Cl–.
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MM∞£∏ª∞∆π∫∞∞£∏ª∞∆π∫∞

™ÙËÓ Ô˘Û›· ˙ËÙ¿ÌÂ Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜
ÚÔÙ¿ÛÂˆ˜

ñ ¶ÚfiÙ·ÛË: AÓ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓË ÛÙÔ
Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È «¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·».

(‚Ï. AÓ¿Ï˘ÛË °’ §˘ÎÂ›Ô˘).

TÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÚÔÙ¿ÛÂˆ˜ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ, fiˆ˜

‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË  �
1
x

� , ÙË˜ ÔÔ›·˜ fiÌˆ˜ ÙÔ Â‰›Ô

ÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Í¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ
fiÌˆ˜ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÙÔ Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È
‰È¿ÛÙËÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË

x, 0 ≤ x ≤ 1
f(x) = � 3–x, 1 < x ≤ �

3
2

�

Â›Ó·È «¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·» ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›-
Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÌË ÛÙÔ ‰È¿-

ÛÙËÌ· �0, �
3
2

��.

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÛÙÂ, fiÙÈ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË
f ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

x = 1.

TÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÚÔÙ¿ÛÂˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· fiÔ˘ Â›Ó·È «¤Ó· ÚÔ˜
¤Ó·», ‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

ñ ¶ÚfiÙ·ÛË: AÓ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È «¤Ó· ÚÔ˜
¤Ó·» Û’ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· I, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓË.

Afi‰ÂÈÍË: °È· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓË ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· ÛËÌÂ›·

(*) x1, x2, x3 ŒI,  ÌÂ  x1 < x2 < x3   Î·È

f(x1) ≥ f(x2)  &  f(x3) ≥ f(x2)
‹

(**) x1, x2, x3 ŒI,  ÌÂ  x1 < x2 < x3   Î·È

f(x1) ≤ f(x2)  &  f(x3) ≤ f(x2).

YÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘ÓÙÚ¤¯ÂÈ Ë (*).
AÓ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÈÛfiÙËÙÂ˜

f(x1) ≥ f(x2),   f(x3) ≥ f(x2)

Â›Ó·È ÈÛfiÙËÙ·, ÙfiÙÂ ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë f ‰ÂÓ Â›Ó·È «¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·»,
·ÊÔ‡ ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ xi, i=1, 2, 3, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ
›‰È· ÙÈÌ‹. IÛ¯‡Ô˘Ó ÏÔÈfiÓ ÔÈ ·ÓÈÛfiÙËÙÂ˜

f(x1) > f(x2),   f(x3) > f(x2).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ k Ù¤ÙÔÈÔ˜, ÒÛÙÂ

f(x1) > k > f(x2)   Î·È   f(x3) > k > f(x2).

EÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ ÙÈÌ‹˜, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó

Í1 Œ[x1, x2]   Î·È   Í2 Œ[x2, x3] 

(ÔfiÙÂ Í1 π Í2) ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÈÛ¯‡Ô˘Ó

f(Í1) = k   Î·È   f(Í2) = k.

A˘Ùfi Â›Ó·È ¿ÙÔÔ, ·ÊÔ‡ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
«¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·».

◆

MÔÚÂ› ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f
Ó· Â›Ó·È «¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó·»

Î·È Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓË;
A·ÓÙ¿ÂÈ Ô °. ¶·ÓÙÂÏ›‰Ë˜, K·ıËÁËÙ‹˜ E.M. ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÌÂÈ˜ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ
Ó’ ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

EÛÂÈ˜
ÚˆÙ¿ÙÂ

O 1 3/2 x

y

1

ANOPΓANH XHMEIA

OPΓANIKH XHMEIA

ANOPΓANH 
κ·ι 

OPΓANIKH XHMEIA

Π. IAKΩBOY

NT. MATAKI∆HΣ

K. TΣIΠHΣ

XHMEIA:
I. ATOMA KAI MOPIA
II. KATAΣTAΣEIΣ THΣ YΛHΣ
Yπ� �κδ�ση:
III. XHMIKEΣ ANTI∆PAΣEIΣ

ÁÈ· ÙÔ §‡ÎÂÈÔ Î·È ÙÈ˜ ¢¤ÛÌÂ˜
¶§HPEI™ ™EIPE™ XHMEIA™

✓ ÁÈ· Ì·ıËÙ¤˜ - ÊÔÈÙËÙ¤˜ - Î·ıËÁËÙ¤˜ 

¶ETPOY °. IAKøBOY

™Y°XPONH £EøPIA & A™KH™EI™
¶§HPH™ £EøPIA ñ TA•INOMH™H ñ ME£O¢O§O°IA ñ TEXNIKE™

™Y°XPONH £EøPIA & A™KH™EI™

ñ ¶PO™£ETIKE™ I¢IOTHTE™ ¢IA§YMATøN  ñ XHMIKOI ¢E™MOI
ñ £EPMOXHMEIA, £EPMI¢OMETPIA, XHMIKH £EPMO¢YNAMIKH
ñ XHMIKH KINHTIKH  ñ XHMIKH I™OPPO¶IA  ñ IONTIKH I™OPPO¶IA
ñ O•EI¢OANA°ø°H  ñ H§EKTPOXHMEIA, H§EKTPO§Y™H

ñ ¶PO™£ETIKE™ I¢IOTHTE™ ¢IA§YMATøN  ñ XHMIKOI ¢E™MOI
ñ £EPMOXHMEIA, £EPMI¢OMETPIA, XHMIKH £EPMO¢YNAMIKH
ñ XHMIKH KINHTIKH  ñ XHMIKH I™OPPO¶IA  ñ IONTIKH I™OPPO¶IA
ñ O•EI¢OANA°ø°H  ñ H§EKTPOXHMEIA, H§EKTPO§Y™H

£E™™A§ONIKH

£E™™A§ONIKH 1995

✓ ÁÈ· Ì·ıËÙ¤˜ - ÊÔÈÙËÙ¤˜ - Î·ıËÁËÙ¤˜ 

ñ ONOMATO§O°IA A§EIºATIKøN ENø™EøN 
  ñ I™OMEPEIA ñ EYPE™H EM¶EIPIKOY & MOPIAKOY TY¶OY

ñ A§EIºATIKE™ ENø™EI™ ñ ™YN£E™EI™ ñ ANIXNEY™EI™ ñ ¢IAKPI™EI™
ñ EP°A™THPIAKOI ¢IAXøPI™MOI ñ TAYTO¶OIH™EI™ ñ KAY™H 
ñ ™TOIXEIOMETPIKOI Y¶O§O°I™MOI - EYPE™H ™.T. ñ EI¢IKE™ A™KH™EI™

ñ ONOMATO§O°IA A§EIºATIKøN ENø™EøN 
  ñ I™OMEPEIA ñ EYPE™H EM¶EIPIKOY & MOPIAKOY TY¶OY

ñ A§EIºATIKE™ ENø™EI™ ñ ™YN£E™EI™ ñ ANIXNEY™EI™ ñ ¢IAKPI™EI™
ñ EP°A™THPIAKOI ¢IAXøPI™MOI ñ TAYTO¶OIH™EI™ ñ KAY™H 
ñ ™TOIXEIOMETPIKOI Y¶O§O°I™MOI - EYPE™H ™.T. ñ EI¢IKE™ A™KH™EI™

I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α
I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α
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� ÏÔÈ Ì·˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÛÔ Â›ÔÓË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Â›Ó·È Ë
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜ ÛÂ ·È‰È¿ Ô˘ Ù·
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ¿ ÙÔ˘˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ·Ú¿ ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈ-

Î¿ Â›Ó·È. ™ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÌÔ˘ Ó· ‚Úˆ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÙÚfi-
Ô˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÌ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ì¤Û·
ÛÙËÓ Ù¿ÍË Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙË ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ·ÚÔı˘Ì›·
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÔ˘ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó Ì·˙› ÌÔ˘ ÙË Ì·ÁÂ›·
ÙÔ˘ ÏÔÁÔÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ı¤ÏËÛ· Ó· ·Û¯ÔÏËıÒ ÌÂ ÙÔ
ı¤Ì· «ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÈËÙÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘». Ÿ¯È, ÁÈ·Ù› ıÂˆÚÒ fiÙÈ
·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÂÁÁ›Ûˆ ¤Ó·
ÔÈËÙÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ ÁÈ·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÔÌ·È, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ ÙÔ ·Á·ıfi ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÙË˜
Â˘¯·Ú›ÛÙËÛË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ
fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

NÔÌ›˙ˆ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ, ·Ó ÌÈ· ÊÔÚ¿ ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ
«ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ ÙÔ˘ ÔÈËÙ‹», ·Ó ¿ÏÏË ÊÔÚ¿ ÂÈÌÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË
Û¯¤ÛË ÌÔÚÊ‹˜-ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó ¿ÏÏË ÊÔ-
Ú¿ ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û¯¤ÛË Ô›ËÛË˜ Î·È ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜ ‹ ·Ó
Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÁÓÒÛÂÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ Î.Ô.Î. ı· Î·Ù·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÏÔ-
ÁÔÙÂ¯Ó›·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ Î·È ›Ûˆ˜ Â-
Ù‡¯Ô˘ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ Â›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÓÙˆ˜ ·Í›˙ÂÈ Ë ÂÓ·Û¯fiÏËÛË
ÌÂ ÙËÓ Ù¤¯ÓË ÙË˜ Ô›ËÛË˜, Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ·
ÚÔÛÂÏ¿ÛÈÌÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜. I‰È·›ÙÂÚ·, Ì¿ÏÈÛÙ·,
Ë Ï˘ÚÈÎ‹ Ô›ËÛË, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Î·ı·ÚfiÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ Ô›ËÛË˜,
‰ÂÓ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ Â‡ÎÔÏ· Ù· ‚·ı‡ÙÂÚ· ÓÔ‹Ì·Ù¿ ÙË˜.

K·È Û›ÁÔ˘Ú· ·Í›˙ÂÈ Ë ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ
ÌÂ ÙËÓ Ô›ËÛË, ÁÈ·Ù› ·˘Ù‹ Í˘Ó¿ÂÈ Ì¤Û· ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Î·È
ÛÂ Î¿ıÂ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ¿ÏÏˆÛÙÂ, ÌÈ· Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË, ÌÈ·Ó ÂÌÂÈÚ›· ·ÈÛıËÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÂÓÙ¤-
ÏÂÈ ÛÙÔ¯·ÛÌfi, ÛÎ¤„Ë.

™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÂÓfi˜ ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË. A˘Ù‹ Ë
ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÂ‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ˘ ÓÔ‹Ì·ÙÔ˜
ÙÔ˘ ÔÈËÙÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‚¿˙ÂÈ ÛÂ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ÌÔ›Ú· Î·È
ıÂˆÚÂ› ‹ÛÛÔÓÔ˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Ì¿ıÂÈ Ô Ì·-
ıËÙ‹˜ Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ Ó· ÂÎÙÈÌ¿ÂÈ ÙËÓ «Ù¤-
¯ÓË ÙË˜ Î¿Ï˘„Ë˜», Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ¤Êı·ÛÂ Ë fiÔÈ· ·Ï‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÈËÙ‹ ÛÙÔ ‚·Û›ÏÂÈÔ ÙË˜ Ù¤¯ÓË˜. AÏÏ¿ Î·È Ò˜
ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È ·ÏÏÈÒ˜, ·ÊÔ‡ Û‡ÓËıÂ˜ Â›Ó·È Ó· ÌËÓ
Â›Ó·È Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜ Î·È ÏÔÁÔÙ¤¯ÓË˜ Ô ›‰ÈÔ˜.
™Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ¿ Ì·˜ ‰È‰·ÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÈÛÙÔÚ›·
ÙË˜ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜Ø fi¯È ÌfiÓÔ Ò˜ ÊÙÈ¿¯ÓÂÙ·È ¤Ó· Ô›ËÌ· ‰ÂÓ
Ì·ı·›ÓÔ˘ÌÂ, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·Ó ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛ‹ ÙÔ˘, ··Á-
ÁÂÏ›·, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÚ¤ıÈÛÌ·, ÁÈ· Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜.

MÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÎÂ›ÌÂÓÔ
ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Û¯ÔÏÔ‡Ì·ÛÙÂ Ì·˜ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ ÌÈ·Ó ·Ï‹-

ıÂÈ· fi¯È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·
¤¯ÂÈ ÌÈ· ·Ó·ÓıÚÒÈÓË ‰È¿ÛÙ·ÛË Î·È fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÊÂ› ‹ ÂÈ-
ˆıÂ› Î·È ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ¿ÏÏÔÙÂ, ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Î·ıÈÛÙ¿ ¤Ó·
Ô›ËÌ· ÌÔÓ·‰ÈÎfi Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘, Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·-
Ù‡ˆÛË. ŒÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ
ÛÙ¿ÛÈÌÔ ÛÙËÓ «AÓÙÈÁfiÓË» ÙÔ˘ ™ÔÊÔÎÏ‹, ÙÔ ÂÚ›ÊËÌÔ
«(ρως )ν�κατε µ��αν», Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‡ÌÓÔ˜ ÛÙÔÓ ¤ÚˆÙ·.
E›Ó·È ¿Ú·ÁÂ ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ˘ Ô˘ ÙÔ ¤Î·ÓÂ ¤Ó· ·fi Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ÏÔÁÔÙÂ¯Ó›·˜; ™›ÁÔ˘Ú· fi¯È,
ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÏÏ¿ ÎÂ›ÌÂÓ· ¤¯ÂÈ ˘ÌÓËıÂ› Ô ¤ÚˆÙ·˜. TÈ ÙÔ Î¿ÓÂÈ,
ÏÔÈfiÓ, Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ, ·Ó fi¯È Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ù‡ˆÛË, Ë
È‰È·›ÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ÙÔ˘ ¤‰ˆÛÂ Ô ÔÈËÙ‹˜;

£· ‹Ù·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ, ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ÛÙÔ «ÊÙÈ¿ÍÈÌÔ» ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Ó· ÙÔ˘˜
‚ÔËı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ Ô›ËÌ· ˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È
Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË ÁÔËÙÂ›· ÙÔ˘, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÎÂ›ÓÔ
Ô˘ ÙÔ˘ Â¤ÙÚÂ„Â Ó· ÂÈ˙‹ÛÂÈ, ÂÓÒ ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· ÍÂ¯¿ÛÙË-
Î·Ó. A˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ì·˙› ÙÔ˘˜ Ó· ÌÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈ ÙÔ˘ ÔÈËÙ‹ Î·È Ó· ÙÔÓ ‰Ô‡ÌÂ Û·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi. ŒÓ·Ó
‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi Ô˘ ˙ˆÓÙ·ÓÂ‡ÂÈ È‰¤Â˜ Î·È Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù· ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· Ï¤ÍÂˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÔÚÊÈÎ¿ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ· Î·È
Û˘ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÌÂ „˘¯ÈÎ¿ ÛËÌ·ÈÓfiÌÂÓ· ·ÔÙÂÏÒÓÙ·˜ Ì·˙›
ÙÔ˘˜ ÌÈ·Ó ¿ÚÚËÎÙË ÂÓfiÙËÙ·. M’ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ·
ÌÔÚÊ‹ Î·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ fiÙÈ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·¯ÒÚÈ-
ÛÙ·. ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ A Û¯Â‰›·ÛÌ·
ÙˆÓ EÏÂ‡ıÂÚˆÓ ¶ÔÏÈÔÚÎËÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ¢. ™ÔÏˆÌÔ‡ Ì›·
ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È Ì›· ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹
ÂÓfiÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ·):

«¶·Ú¿ÌÂÚ· ÛÙ¤ÎÂÈ
Ô ¿ÓÙÚ·˜ Î·È ÎÏ·›ÂÈ
·ÚÁ¿ ÙÔ ÙÔ˘Ê¤ÎÈ
ÛËÎÒÓÂÈ Î·È Ï¤ÂÈ:
™Â ÙÔ‡ÙÔ ÙÔ ¯¤ÚÈ
ÙÈ Î¿ÓÂÈ˜ ÂÛ‡;
O Â¯ıÚfi˜ ÌÔ˘ ÙÔ Í¤ÚÂÈ
ˆ˜ ÌÔ˘ Â›Û·È ‚·Ú‡».

ÕÏÏË ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹
ÂÓfiÙËÙ·:

«TË˜ Ì¿Ó·˜ ˆ Ï·‡Ú·!
T· Ù¤ÎÓ· ÙÚÈÁ‡ÚÔ˘
ºı·ÚÌ¤Ó· Î·È Ì·‡Ú· 
™·Ó ›ÛÎÈÔ˘˜ ÔÓÂ›ÚÔ˘
§·ÏÂ› ÙÔ Ô˘Ï¿ÎÈ
™ÙÔ˘ fiÓÔ˘ ÙË ÁË
K·È ‚Ú›ÛÎÂÈ Û˘Ú¿ÎÈ
K·È Ì¿Ó· ÊıÔÓÂ›».

°IA TH ¢I¢A™KA§IA°IA TH ¢I¢A™KA§IA
ÙË˜ ÙË˜ ¶OIH™H™¶OIH™H™

TË˜  ¶. AÏ·Ù˙fiÁÏÔ˘, ºÈÏÔÏfiÁÔ˘
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K¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹ Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· ÂÈ-
Ê¤ÚÂÈ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· ·ÏÏÔ›ˆÛË Î·È ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘.
™ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Î·ÓÂ›˜, ·Ó ‰È·‚¿ÛÂÈ Î·È
ÙÔ Ô›ËÌ· ÙÔ˘ M. AÓ·ÁÓˆÛÙ¿ÎË, ¶ÔÈ‹Ì·Ù· Ô˘ Ì·˜ ‰È¿-
‚·ÛÂ ¤Ó· ‚Ú¿‰˘ Ô ÏÔ¯›·˜ Otto V… (KN§ °¢°˘ÌÓ·Û›Ô˘),
fiÔ˘ ÌÈ· ÔÎÙ¿ÛÙÈ¯Ë ÚÒÙË ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›-
Ù·È ·fi ÌÈ· ‰›ÛÙÈ¯Ë ‰Â‡ÙÂÚË, ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û˘Ó·È-
ÛıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ.

E›ÛË˜ ÙÔ Ô›ËÌ· ÙÔ˘ M›ÏÙÔ˘ ™·¯ÙÔ‡ÚË. H ·ÔÎÚÈ¿
(KN§ B¢§˘ÎÂ›Ô˘), fiÔ˘ Ë Î¿ıÂ ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ·˘-
ÙÔÙÂÏ¤˜ ÓfiËÌ·.

A˜ ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÈËÙÈÎÔ‡
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì’ ·˘Ù‹Ó Û·Ó ‰¿-
ÛÎ·ÏÔÈ.

ŒÓ· ‚·ÛÈÎfiÙ·ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË ÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È Ë Â·Ó¿ÏË„Ë Ï¤ÍÂˆÓ. Afi ÌfiÓË ÙË˜ Ë Â·Ó¿ÏË„Ë
Ï¤ÍÂˆÓ ı· Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ Ì¿ÏÏÔÓ Û’ ¤Ó· ÌÔÓfiÙÔÓÔ Î·È ÏËÎÙÈ-
Îfi ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÌ·, ·ÚÎÂ› Ó· ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ÛÙ›¯Ô ÙÔ˘ Ù‡-
Ô˘

Ë ·˘Á‹, Ë ·˘Á‹, Ë ·˘Á‹, Ë ·˘Á‹, Ë ·˘Á‹.

ŒÓ· ÎÂ›ÌÂÓÔ Á›ÓÂÙ·È ÔÈËÙÈÎfi, fiÙ·Ó Û¿ÂÈ ÙË ÌÔÓÔÙÔÓ›·
ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ Î·È ‰ÂÓ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
·˘ÙÔ‡ÛÈ·, ·ÏÏ¿ ÌÂ Î¿ÔÈ· ÔÈÎÈÏ›·. H ÂÓ·ÏÏ·Á‹ Â·Ó¿-
ÏË„Ë˜ Î·È ÔÈÎÈÏ›·˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÔÈËÙÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ‡ÙÔ ÁÈ·Ù›, ÂÓÒ ÛÙËÓ Î·-
ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ë ÁÏÒÛÛ· ÚÔ¯ˆÚÂ› ÔÌ·Ï¿, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰È·‰Ô¯‹ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È Ù· ÌËÓ‡-
Ì·Ù· ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È Ì›· ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿, ÛÙËÓ Ô›ËÛË
·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ fiÏÔ Î·È Ó¤Â˜ Û˘-
Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ Ô˘ Ù˘¯fiÓ Ï¿Óı·Ó·Ó ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ó¿ÁÓˆ-
ÛË. ŒÓ· Î·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ MÂ-
ÏÈÛÛ¿ÓıË˜, ™ÙË Ó‡¯Ù· Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È (·fi Ù· KN§ ÙË˜ B¢
§˘ÎÂ›Ô˘)

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·Ó¿Ï·ÊÚÔÈ Î·ıÒ˜ Ë Á‡ÚË
Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ
°Ú‹ÁÔÚ· ¤ÊÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÌ·
Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Ú›˙Â˜, Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÎÏ·‰È¿
ÁÈÓfiÌ·ÛÙÂ ‰¤ÓÙÚ· Ô˘ ‰È„Ô‡Ó Ô˘Ú·Ófi
ÎÈ fiÏÔ ·Ú·˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ·’ ÙË ÁË
M·˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Ù’ ·Ù¤ÏÂÈˆÙ· Î·ÏÔÎ·›ÚÈ·
Ù· ÌÂÁ¿Ï· Î¿Ì·Ù·. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ, Ù· ÓÂÚ¿
·›ÚÓÔ˘Ó Ù· Ê‡ÏÏ· Ì·˜. AÚÁfiÙÂÚ·
Ï·ÎÒÓÔ˘Ó ÔÈ ‚·ÚÈ¤˜ Û˘ÓÓÂÊÈ¤˜
Ì·˜ Ù˘Ú·ÓÓÔ‡Ó ÔÈ ¯ÂÈÌÒÓÂ˜ ÎÈ ÔÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜
M· ¿ÓÙ· ·ÓÙÈÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ, ÔÚıˆÓfiÌ·ÛÙÂ
¿ÓÙ· ÓÙ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ÌÂ Ó¤Ô Ê‡ÏÏˆÌ·
øÛfiÙÔ˘, ÊÙ¿ÓÂÈ ¤Ó·˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ·Ú¿ÍÂÓÔ˜
–Î·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ Í¤ÚÂÈ fiÙÂ ÎÈ ·fi Ô‡ Í·ÎÈÓ¿–
Ì·˜ Ú›¯ÓÂÈ Î¿Ùˆ Ì’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.
°È· Ï›ÁÔ ·ÎfiÌË ÌÂ˜ ÛÙË Ê˘ÏÏˆÛÈ¿ Ì·˜
Î¿ıÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ –Ó· ÂÈ ÌÈ· ÙÚ›ÏÏÈ· ÙÔ˘
ÛÙË Ó‡¯Ù· Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È– ¤Ó· Ô˘Ï›.

AÎfiÌË Î·Ï‡ÙÂÚÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ Â·-
Ó¿ÏË„Ë˜ Â›Ó·È Ù· ‰ËÌÔÙÈÎ¿ ÙÚ·ÁÔ‡‰È·, fiÔ˘ Ô ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ÎÏÈÌ¿ÎˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ [◊ÏÈÂ ÌÔ˘ Î·È ÙÚÈ-
Û‹ÏÈÂ ÌÔ˘] ¿ÏÈ ·fi Ù· KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘, Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙ›¯Ô ÛÙÔ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ¿Óˆ ÛÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ ÙÔ˘ ı·Ó¿ÙÔ˘.

ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÔÚÊÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ Ô›ËÛË˜ Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ, ÁÈ·Ù› ÂÓ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜, Â›Ó·È Ë ÔÌÔÈÔÎ·Ù·ÏËÍ›·. K·È
ÙÔ‡ÙÔ, ÁÈ·Ù› Ë Ú›Ì· Ì·˜ Í·Ó·Á˘Ú›˙ÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ
ÛÙ›¯Ô, Ì·˜ Î¿ÓÂÈ Ó· ÙÔÓ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ, Î¿ÓÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÛÙ›¯Ô˘˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÈ·Ó ¿Ô„Ë Ó· ÎÚ·ÙÈÔ‡ÓÙ·È Ì·˙›.
H ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÔÌÔÈÔÎ·Ù·ÏËÍ›·˜
·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜
ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙË˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰È·Û‡Ó‰Â-
ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘, ÙË˜ ˘ÔÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜
ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙË ÓÂfiÙÂÚË Î˘Ú›ˆ˜ Ô›ËÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ
ÙÔ ÂÚ›ÂÚÁÔ ¿ÓÙÚÂÌ· Ï¤ÍÂˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÈÎfiÓÂ˜
·Ú¿ÙÔÏÌÂ˜. Œ¯ˆ ÛÙÔ ÓÔ˘ ÌÔ˘ ÙÔ˘˜ ÛÙ›¯Ô˘˜ ÙÔ˘ °. P›-
ÙÛÔ˘.
… K¿ıÂ Ó‡¯Ù· ·’ ÙÔ ÍÂÚfi ËÁ¿‰È ‚Á·›ÓÔ˘Ó Ù’ ·Á¿ÏÌ·Ù·
ÚÔÛÂ¯ÙÈÎ¿ ÎÈ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙ· ‰¤Ó‰Ú·...
·fi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓfi ÙÔ˘ «O ÙfiÔ˜ Ì·˜» (KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘).
ÕÏÏÔ Û¯ÂÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ÛÙ›¯Ô˜
TÈÓ¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ì·ÓÙ›ÏÈ Ê‡ÏÏˆÓ ·fi ‰ÚÔÛÂÚ‹ ÊˆÙÈ¿...
·fi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ O‰. EÏ‡ÙË, H ÙÚÂÏ‹ ÚÔ‰È¿ (·fi ÙÔ
›‰ÈÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô).

°È· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ÙËÓ ·Í›· ÙˆÓ Ï¤-
ÍÂˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ Û’ ¤Ó· Ô›ËÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó’ ·ÏÏ¿-
ÍÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔ˘ÌÂ. ŒÙÛÈ,
ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ·Ó ÛÙÔ ÛÙ›¯Ô ÙÔ˘ P›ÙÛÔ˘
MÈÎÚfi Ô˘Ï› ÙÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏ›, ‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÎÏˆÛÙ›ÙÛ·
(·fi Ù· «TÚ›· §È·ÓÔÙÚ¿ÁÔ˘‰·», KN§ A¢°˘ÌÓ·Û›Ô˘) ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ÙÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏ› ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ÎfiÎÎÈÓÔ
‹ ·Ó ÛÙÔ ÛÙ›¯Ô ÙÔ˘ EÏ‡ÙË
KÂ›ÓÔÈ Ô˘ ÂÚ¿Í·Ó ÙÔ Î·Îfi –ÙÔ˘˜ ‹ÚÂ Ì·‡ÚÔ Û‡ÁÓÂÊÔ
(·fi ÙÔ «ÕÛÌ· ËÚˆ˚Îfi Î·È ¤ÓıÈÌÔ ÁÈ· ÙÔ ¯·Ì¤ÓÔ ·Óı˘-
ÔÏÔ¯·Áfi ÙË˜ AÏ‚·Ó›·˜– KN§ A¢°˘ÌÓ·Û›Ô˘) ·ÓÙÈÎ·ıÈ-
ÛÙÔ‡Û·ÌÂ ÙÔ Û‡ÁÓÂÊÔ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· ÈÔ ÔÈËÙÈÎ‹
Ï¤ÍË ÓÂÊ¤ÏË;

BÏ¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Â¤Ì‚·Û‹
Ì·˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi, ÙË ÌÔ˘ÛÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·ıÔ‡ÌÂ
Â›Ó·È Ë ÛÙ›ÍË. ™ÙË ÌÔÓÙ¤ÚÓ· Ô›ËÛË ÔÏ‡ Û˘¯Ófi˜ Â›Ó·È
¿ÛÙÈÎÙÔ˜ ‹ Ô ÂÈÊˆÓËÌ·ÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ N. EÁÁÔÓfiÔ˘ÏÔ˘, NEA ¶EPI TOY
£ANATOY… (KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘), fiÔ˘ Ù· ÌÔÓ·‰ÈÎ¿ ÛËÌÂ›·
ÛÙ›ÍË˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¿Óˆ-Î¿Ùˆ ÙÂÏÂ›· Î·È ¤Ó· ı·˘Ì·ÛÙÈÎfi.
OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÔÈËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ·‰˘Ó·Ì›· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
‹ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ÛÙ›ÍË˜, fiˆ˜ Ô K·‚¿ÊË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

°°π∞π∞ ∆∏∆∏ ¢¢π¢∞™∫∞§π∞π¢∞™∫∞§π∞ ∆∏™∆∏™ ¶¶√π∏™∏™√π∏™∏™
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Û˘¯Ó¿ ÙÈ˜ ·‡ÏÂ˜, ÙÈ˜ ·ÚÂÓı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÎfiÌÌ·Ù·, Ô
B¿ÚÓ·ÏË˜ Î·È Ô ¶·Ï·Ì¿˜ ÙÔ ı·˘Ì·ÛÙÈÎfi, Ô K·‚‚·‰›·˜
Ù· ·ÔÛÈˆËÙÈÎ¿, Ô EÏ‡ÙË˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Î·Ù·Ï‡ÂÈ ÙË ÛÙ›ÍË
ÛÙÔ¯Â‡ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÌÔÓfiÛËÌË ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚË Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÏ‡ÛËÌË. ŒÓ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÙ›ÍË˜ ·›ÚÓˆ ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ N.
¶··ÛÙ·˚ÎÔ‡‰Ë, KÂÈÌÂÓÔ‰ÈÊÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË, fiÔ˘ Ô Û˘Á-
ÁÚ·Ê¤·˜ ·Ú·ı¤ÙÂÈ ÙËÓ «ÕÚÓËÛË» ÙÔ˘ ™ÂÊ¤ÚË Î·È Û¯Ô-
ÏÈ¿˙ÂÈ Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ›ÍË˜.
TÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ:

™ÙÔ ÂÚÈÁÈ¿ÏÈ ÙÔ ÎÚ˘Êfi
ÎÈ ¿ÛÚÔ Û·Ó ÂÚÈÛÙ¤ÚÈ
‰È„¿Û·ÌÂ ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈØ
Ì· ÙÔ ÓÂÚfi ÁÏ˘Êfi.

¶¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÌÌÔ ÙËÓ Í·Óı‹
ÁÚ¿„·ÌÂ Ù’ fiÓÔÌ¿ ÙË˜Ø
ˆÚ·›· Ô˘ Ê‡ÛËÍÂÓ Ô Ì¿ÙË˜
Î·È Û‚‹ÛÙËÎÂ Ë ÁÚ·Ê‹.

MÂ ÙÈ Î·Ú‰È¿, ÌÂ ÙÈ ÓÔ‹,
ÙÈ fiıÔ˘˜ Î·È ÙÈ ¿ıÔ˜
‹Ú·ÌÂ ÙË ˙ˆ‹ Ì·˜Ø Ï¿ıÔ˜!
ÎÈ ·ÏÏ¿Í·ÌÂ ˙ˆ‹.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ›ÍË˜ Â›Ó·È Ë ÙÂÏÂ›·, Ë
¿Óˆ ÙÂÏÂ›·, ÙÔ ÎfiÌÌ· Î·È ÙÔ ı·˘Ì·ÛÙÈÎfi. OÔÈ·‰‹ÔÙÂ
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜, ÙË˜ ¿Óˆ ÙÂÏÂ›·˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÌÂ ÎfiÌÌ· ı· ÂËÚ¤·˙Â ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙÚÔÊ‹ Ë ¿Óˆ ÙÂÏÂ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·-
ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÔ-
ÓÔÏÂÎÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Ï¤ÍË: Ï¿ıÔ˜

E›ÛË˜, ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ A. EÌÂÈÚ›ÎÔ˘,
H Ô›ËÛÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿Ù˘ÍÈ ÛÙ›Ï‚ÔÓÙÔ˜ Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘

(KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘) ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÛÙ›ÍË˜ Â›Ó·È Ë Î¿Ùˆ
ÙÂÏÂ›·. A˘Ùfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Û‡ÓıÂÛË˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË,
fiÙÈ Ô ÔÈËÙ‹˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÚÈÛÙÈÎfi Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù·-
ÛÙ·Ï·ÁÌ¤ÓÔ Î·È Ô˘ Ì·ÚÙ˘Ú¿ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Î·È ÛÈÁÔ˘ÚÈ¿
ÛÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘.

EÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË Â›Ó·È Î·È ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ
Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚË¯‹ÛÂÈ˜ ÊıfiÁÁˆÓ ÛÙËÓ Ô›ËÛË. H Â·-
Ó¿ÏË„Ë ÂÓfi˜ ÊıfiÁÁÔ˘ ‹ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÊıfiÁÁˆÓ ÛÙÔ
ÛÙ›¯Ô Ô‰ËÁÂ› Û’ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÈÛıËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ¯ˆ-
Ú›˜, ‚¤‚·È·, Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ Î·È Ìfi-
ÓÈÌÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÊıfiÁÁˆÓ Ô˘ Ó· ÙÔ˘˜ ÊÔÚÙ›˙Ô˘Ó ÌÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. K·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ì’
·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ Ô ÔÈËÙ‹˜ ·fi ÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹
ÓfiÚÌ· Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÏÈÌ¿ÎˆÛË ÙË˜ ÔÈËÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ú‹¯ËÛË˜: ÛÙËÓ ÙÚ›-
ÙË ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ «ÕÚÓËÛË˜» ÙÔ˘ ™ÂÊ¤ÚË ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú‹¯ËÛË
ÙÔ˘ ÊıfiÁÁÔ˘ –ı– (fiıÔ˘˜-¿ıÔ˜-Ï¿ıÔ˜), ÂÓÒ Û’ fiÏÔ ÙÔ
Ô›ËÌ· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÙÔ ÊˆÓ‹ÂÓ –·–. ™ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ A.
EÌÂÈÚ›ÎÔ˘, H Ô›ËÛÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿Ù˘ÍÈ ÛÙ›Ï‚ÔÓÙÔ˜ Ô‰Ë-
Ï¿ÙÔ˘ (KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘) ÔÈ ·ÚË¯‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊıfiÁÁˆÓ –Ï–
Î·È –Ù–, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ô Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÔÎÙÒ ÊÔÚ¤˜,
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤Ó· Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ ·ÈÛıËÙÈÎfi - ÌÔ˘ÛÈÎfi ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ·.
H ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÏÂÍÈÏÔÁ›Ô˘ ÛÙËÓ Ô›ËÛË Â›Ó·È

¿ÏÏÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ.
Y¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ‚È‚Ï›· Á˘ÌÓ·Û›Ô˘-Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ «¶ÂÚÈËÁËÙ¤˜ ÛÙË §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·» ÙÔ˘ T.K.
¶··ÙÛÒÓË (KN§ A¢§˘ÎÂ›Ô˘) ‹ ÙÔ «¶Ô‡ÛÈ» ÙÔ˘ N. K·‚‚·-
‰›· (KN§ B¢§˘ÎÂ›Ô˘), ÛÙ· ÔÔ›· Ë Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi
ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ Î·È ÌfiÓÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ÔÈËÙ‹˜ (.¯. ÛÙÈ˜
ÚˆÈÓ¤˜ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ÎÚ¿Ù·ÁÂ ÙÈ˜ flÚÂ˜ ÙË˜, ÙÚ·‚Ô‡ÛÂ
ÙÔÓ K·ÓfiÓ· Î·È Ô‡ÛÈ, ÙÈÌÔÓÈ¤Ú·, Û·Ï·Ì¿ÛÙÚ· Î.Ï. ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·) ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·.

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·ÎfiÌË fiÙÈ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÔÈËÙÈÎ¿ ÎÂ›ÌÂÓ· ÏÂ-
ÔÓ¿˙Ô˘Ó ‹ Î·È ·Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·ÙË-
ÁÔÚ›Â˜ Ï¤ÍÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ı¤Ì· Û˘˙‹ÙËÛË˜. AÓ·Ê¤Úˆ
ÙË «™ÂÏ›‰· ÁÚ·ÙÔ‡» ÙÔ˘ Z·Î ¶ÚÂ‚¤Ú (KN§ B¢°˘ÌÓ·Û›-
Ô˘), Ô˘ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ·Ô˘Û›· ÂÈı¤ÙˆÓ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ,
ÂÓÒ ÛÙÔ fiÌÔÈÔ ıÂÌ·ÙÈÎ¿ Ô›ËÌ· ÙÔ˘ K. ¶·Ï·Ì¿, «T· Û¯Ô-
ÏÂÈ¿ ¯Ù›ÛÙÂ» (ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚È‚Ï›Ô) ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÊıÔÓ›· ÂÈı¤ÙˆÓ.

T¤ÏÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ì·˜ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÂÓfi˜ ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜ (fiÔ˘, ‚¤‚·È·, ˘¿Ú¯ÂÈ
ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÔÈËÙ‹) Î·È Ó· ‚Á¿ÏÔ˘ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, fiˆ˜ .¯. ÌÂ ÙËÓ «•·ÓıÔ‡Ï·» ÙÔ˘ ¢.
™ÔÏˆÌÔ‡ (KN§ A¢°˘ÌÓ·Û›Ô˘): ÙÈ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ, ·Ó ÛÙË ı¤-
ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù›ÙÏÔ˘ ‚¿˙·ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ «AÁ·ËÌ¤ÓË». TÔ
›‰ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚˆÓ Â›Ó·È Î·È Ô Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ù›ÙÏÔ˘ ÙÔ˘
ÔÈ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ °. ™ÂÊ¤ÚË, «E› ·Û·Ï¿ıˆÓ…» (KN§ A¢
§˘ÎÂ›Ô˘).

KÏÂ›ÓÔÓ·˜ ı¤Ïˆ Ó· ÙÔÓ›Ûˆ fiÙÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ Ô‡ÙÂ Î·Ù¿ ‰È¿ÓÔÈ· ÙËÓ ·Í›ˆÛË Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎfi. O‡ÙÂ Î·È Î·Ï‡ÙÂÈ ‚Â‚·›ˆ˜ ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ˘. AÓÙ›ıÂÙ·,
ÙÔ ¤ÁÚ·„·, ÂÂÈ‰‹ ı¤ÏËÛ· Ó· ÌÔÈÚ·ÛÙÒ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÔ˘
ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ ÌÔ˘ Ô˘ ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È, fiˆ˜ ÎÈ ÂÁÒ.

AÎÚÈ‚Ò˜, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·
ÛËÌÂÈÒÛÂˆÓ, ‰ÂÓ ı¤ÏËÛ· Ó· ÙÔ ÊÔÚÙÒÛˆ ÌÂ ·Ú·Ô-
Ì¤˜. øÛÙfiÛÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ· Î¿ÔÈ· ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, Ô˘
Û˘ÓÔ„›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂÍ‹˜:

1. N›ÎÔ˜ I. ¶··ÛÙ·˚ÎÔ‡‰Ë˜, KÂÈÌÂÓÔ‰ÈÊÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË,
KÒ‰ÈÎ·˜, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 1989.

2. °È¿ÓÓË˜ MfiÙÛÈÔ˜, ¢ÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÔÈËÙÈÎÒÓ ÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ, Aı‹Ó· 1983.

3. N¿ÛÔ˜ B·ÁÂÓ¿˜, °È· ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÚÓÔ˘ ÛÙËÓ
Ô›ËÛË, ™ÙÈÁÌ‹, Aı‹Ó· 1984.

4. B.K. AÓ·ÛÙ·ÛÈ¿‰Ë, °‡Úˆ ·fi ÙË ÌÔÓÙ¤ÚÓ· ‹ Û‡Á¯ÚÔ-
ÓË Ô›ËÛË: ¶ÂÚ. N¤· ¶·È‰Â›· 48 (ºıÈÓfiˆÚÔ 1988)
ÛÂÏ. 101-116.

5. Hans-Dieter Gelfert. Wie interpretiert man ein
Gedicht?, Reclam, Stuttgart 1994.

6. E˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÔÊÂ›Ïˆ ÛÙÔÓ Î. °. ºÚ¿ÁÎÔÁÏÔ˘, Î·ıËÁË-
Ù‹ ÊÈÏfiÏÔÁÔ ÛÙÔ ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi §‡ÎÂÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜,
¯ˆÚ›˜ ÙÈ˜ ·Ú·‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÛÙÔ 2Ô ¶.E.K. £ÂÛ-
Û·ÏÔÓ›ÎË˜ (AÚ›ÏÈÔ˜-IÔ‡ÓÈÔ˜ 1996) ‰ÂÓ ı· ˘‹Ú¯Â ÙÔ
¤Ó·˘ÛÌ· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏËÚÔÊÔÚÈ·ÎÔ‡ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·.

◆
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TÔ˘  £. KÔ˘ÙÚÔ‡ÎË, OÈÎÔÓÔÌÔÏfiÁÔ˘, M.A.

O
ÚfiÏÔ˜ Ô˘ ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙ÂÈ Ë ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·ÁÔ-
Ú¿˜. ™ÙËÓ È‰Â·Ù‹ ÌÔÚÊ‹ ·ÁÔÚ¿˜, ÙÔÓ Ï‹ÚË

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi Î·Ó¤Ó·˜ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˜ ·Ú·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ·Ù› Ë
ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ Î·ıÂÌÈ¿ ÂÈ¯Â›ÚË-
ÛË Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿
ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô. EÈÏ¤ÔÓ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂˆÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ Î·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›-
Ó·È ¿ÚÙÈ· ÏËÚÔÊÔÚËÌ¤ÓÔÈ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿. ™˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ‰Â Û˘Ì-
Ê¤ÚÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÎÔÓ‰‡ÏÈ· ÁÈ· ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÎ-
ÛÙÚ·ÙÂ›Â˜, ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÌÈ· Ó¤·
ÂÈ¯Â›ÚËÛË ı· ‹ıÂÏÂ Ó· ÂÓËÌÂÚÒÛÂÈ ÙÔ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎfi
ÎÔÈÓfi ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙË˜ ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô.

™ÙÔ ÌÔÓÔÒÏÈÔ, ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ‰È·Ê‹ÌÈÛË˜ Â›Ó·È Ó·
Â›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ó· ÚÔÙÈÌ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ‰È·ÊËÌÈ-
˙fiÌÂÓÔ ÚÔ˚fiÓ ¤Ó·ÓÙÈ ¿ÏÏˆÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ, Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·Ù· ·Á·ı¿ Ó·
Â›ÛÂÈ Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ó·
Á›ÓÔ˘Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÁÔÚ·›·
˙‹ÙËÛË ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓÔˆÏÈ·Î‹˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜.

™ÙÔ ÔÏÈÁÔÒÏÈÔ Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁÂÙÈÎ‹
ÂÈ¯Â›ÚËÛË, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË˜
ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹
ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÚÔ˚fi-
ÓÙÔ˜ ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜.

T¤ÏÔ˜, ÛÙÔ ÌÔÓÔˆÏÈ·Îfi ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi ÔÈ ‰È·ÊËÌÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›Â˜ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÎÔÚ‡ÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÌÈ·
Î·È ‰ÂÓ ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ ·ÏÏ¿ Û˘¯Ó¿
ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó Ï·ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÌÂ
ÛÎÔfi Ó· ÚÔÛÂÏÎ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÈÎÔ‡ ÎÔÈÓÔ‡.

H ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜:
ÙËÓ ÏËÚÔÊfiÚËÛË Î·È ÙËÓ ÂÈıÒ. H ÚÒÙË Â›Ó·È ¯Ú‹-
ÛÈÌË Î·È ·Ó·ÁÎ·›·. ŸÌˆ˜ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ
Â‰Ò Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈıÔ‡˜.

H ÚÔ·Á·Ó‰ÈÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê‹ÌÈÛË –·fiÚÚÔÈ· ÙÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈıÔ‡˜– Û˘¯Ó¿ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‰ÈÔÁÎÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜, ÌÂ ÛÎÔfi
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÓÙ˘ÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÔÈÓfi. EÍ¿ÏÏÔ˘, Ë ÚÔ-
ÒıËÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÓÛˆ-
Ì¿ÙˆÛË ·Ó‡·ÚÎÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙ· ‰È·ÊËÌÈ˙fiÌÂÓ·

ÚÔ˚fiÓÙ· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÙÚ·ÁÂÏ·ÊÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.
ŒÙÛÈ, ÛÂ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ì¿ÓÈÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

Ë Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›· Û˘ÌÔÚÂ˘fiÌÂÓË ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Î¿ÔÈÔ˘ ·ÔÛÌËÙÈÎÔ‡, Ë Û˘˙˘ÁÈÎ‹ ·Á¿Ë ÂÍ·ÚÙË-
Ì¤ÓË ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Á·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È
Ë ÂÚˆÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Û·Ó ˘fiıÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜
Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜. ¶·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÚÂÎÏ¿ÌÂ˜, ¤Ú· ·fi ÙËÓ
·Ó·Ï‹ıÂÈ· Ô˘ ÙÈ˜ ‰È¤ÂÈ, Û˘Ó‰Ú¿ÌÔ˘Ó ÙË ÁÂÏÔÈÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ, ÂÍÂ˘ÙÂÏ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓË ˘fiÛÙ·ÛË Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ÓÔËÌÔÛ‡ÓË
ÙÔ˘ ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎÔ‡ ÎÔÈÓÔ‡.

O‰ËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ, ÏÔÈfiÓ, ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ‰È·-
Ê‹ÌÈÛË ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ·Ï¿ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ÏËÚÔ-
ÊfiÚËÛË˜ ·ÏÏ¿ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÛÂ ¤Ó· ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ‚·-
Ú‡ÙËÙ·˜ fiÏÔ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁÔ‡, Ô ÔÔ›-
Ô˜ ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ÚÔ·Á·Ó‰ÈÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê‹ÌÈÛË
ÁÈ· Ó· ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎfi ÎÔÈÓfi, ÛÂ ÂÎÂ›-
Ó· Ù· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·, Ô˘ ı· ÙÔ˘
ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó Ó· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜
ÙÔ˘.

™˘ÁÎÂÊ·Ï·ÈÒÓÔÓÙ·˜ ı· ˘ÔÛÙËÚ›-
˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ
ÏfiÁÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ¯·ÏÈÓ·ÁÒ-
ÁËÛË ÙË˜ ‰È·Ê‹ÌÈÛË˜, ÒÛÙÂ Ó·
ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎfi
ÎÔÈÓfi. MÂÚÈÎ¿ Ì¤Û· ·ÓÙÈÌÂ-
ÙÒÈÛË˜ ı· ‹Ù·Ó Ë ·ÚÔ-
¯‹ ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎ‹˜ ·È-
‰Â›·˜ ÛÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ·Ó-
ıÚÒÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó·
ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
 Ú · Á Ì · Ù È Î ¤ ˜
ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜
Î·È Ó· ÌËÓ ˘Ô-
Î‡ÙÔ˘Ó ÛÙÈ˜
«ÛÂÈÚ‹ÓÂ˜» ÙË˜
‰ È·Ê‹ÌÈÛË˜,
·ÏÏ¿ Î·È Ë ÔÚ-
ı‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙË˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂ-
ÓË˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·ÓËÙÈ-
Î‹ ‰È·Ê‹ÌÈÛË.             ◆
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ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞

T · ‚È‚Ï›· ÙË˜ «ŒÎÊÚ·ÛË˜-ŒÎıÂÛË˜», Ô˘ Î·ıÈÂ-
ÚÒıËÎ·Ó ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ¤ÙÔ˜ 1988-89, Â›Ó·È ·Ï‹-
ıÂÈ· fiÙÈ ¿ÓÔÈÍ·Ó Ó¤Ô˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÛÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹

‰È‰·ÛÎ·Ï›·, Î·ıÒ˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ·Ó·Î·-
Ï‡ÙÂÈ Î·È ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Ïfi-
ÁÔ˘. H «·Ú·ÁˆÁ‹» ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË
ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ ·˘ÙÒÓ. °È’ ·˘Ùfi Î·È Ù· ı¤Ì·Ù· ÙˆÓ
ÁÚ·ÙÒÓ ÂÎı¤ÛÂˆÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó «·fi ÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi Ô˘ Û˘˙ËÙ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ·fi ÙÔ˘˜ Û˘Ó·ÊÂ›˜
ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·‰‡ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ».

H Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ¤ÎıÂÛË˜, Ô˘ ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó
·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘
«ŒÎÊÚ·ÛË-ŒÎıÂÛË» ÙË˜ A¢§˘ÎÂ›Ô˘, ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÛÎÔfi Ó·
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÍÈfiÏÔÁÔ ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ÊÈÏfiÏÔÁÔ Ô˘ ı·
‹ıÂÏÂ Ó· ÙÔ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ. EÍ¿ÏÏÔ˘, ‰‡Ô ·fi ·˘Ù¿ Ù· ı¤-
Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ÌÂ ·˘ÙÔ‡ÛÈ· Û¯Â‰fiÓ ‰È·Ù‡ˆÛË ÛÙÈ˜
°ÂÓÈÎ¤˜ EÍÂÙ¿ÛÂÈ˜.

°°§§øø™™™™AA
1. «H Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙË˜ ÌËÙÚÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ÈÔ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡. ™Â ÔÏfiÎÏËÚË ÙË
˙ˆ‹ ÙÔ˘, Â›Â Ô ¢·Ófi˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Sibbern, ‰ÂÓ Î·-
ÙÔÚıÒÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ù›ÔÙÂ Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ı·˘-
Ì¿ÛÈÔ, fiÛÔ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÌÂ ÙÔ Ó· Ì¿-
ıÂÈ Ó· ÌÈÏ¿ÂÈ».

2. «XˆÚ›˜ ÙË ÁÏÒÛÛ· ‰Â ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘ÁÎÚÔÙËıÔ‡Ó
·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜, Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÌÊ›‚Ô-
ÏÔ ·Ó ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ¯ˆÚ›˜ ·˘Ù‹».

°°§§øø™™™™AA  --  ººYY§§OO
3. «OÈ ÚfiÏÔÈ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ “ÌÔÈÚ¿˙ÂÈ” Ë ÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙ· ‰‡Ô

Ê‡Ï·, ÙÔ˘˜ ¿Ó‰ÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›-
Ó·È Ù¤ÙÔÈÔÈ ÒÛÙÂ ÔÏÏÔ› ÎÔÈÓˆÓÈÔÁÏˆÛÛÔÏfiÁÔÈ Ó· ˘Ô-
ÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ÙË
ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó».

°°§§øø™™™™OOMMAA££EEIIAA
4. «H ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ÁÏˆÛÛÔÌ¿ıÂÈ·, ÙÔ Ó· ¤¯ÂÈ Ì¿-

ıÂÈ Î·ÓÂ›˜ Î·È Ó· Í¤ÚÂÈ Ï¿È ÛÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Ì›· ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ Í¤ÓÂ˜ ÁÏÒÛÛÂ˜, Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi,
ÛÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÚÔ¿ÓÙˆÓ Ô˘ ÂÙÔÈÌ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹, Â›-
Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË, Û¯Â‰fiÓ ·˘ÙÔÓfiËÙË –È‰›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÔ-

¯‹ Ì·˜ ÌÂ ÙËÓ ÙfiÛÔ ÛÙÂÓ‹ Î·È ¤ÓÙÔÓË ‰ÈÂıÓÈÎ‹ Û˘ÁÎÔÈ-
ÓˆÓ›· Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·– Ô˘ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ ‰ÈÂ-
ÍÔ‰ÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜».

5. «ŒÓ·˜ °ÂÚÌ·Ófi˜ ÔÈËÙ‹˜ Â›Â ˆ˜ ÌÂ Î¿ıÂ ÁÏÒÛÛ·
Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ, ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÔ˘
¤Ó· ÓÂ‡Ì· ‰ÂÌ¤ÓÔ ˆ˜ ÙfiÙÂ».

6. «ŸÛÔ ··ÈÙËÙÈÎ‹ Î·È ·Ó Â›Ó·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÙˆÓ Í¤ÓˆÓ
ÁÏˆÛÛÒÓ ÁÈ· ÌÈÎÚÔ‡˜ Ï·Ô‡˜, ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ˆ˜ ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú·ÁÌ·-
ÙÒÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ¯ˆÚ›˜ ˙ËÌ›· Ì·˜».

§§OO°°OO™™::  ¶¶PPOOººOOPPIIKKOO™™  --  °°PPAA¶¶TTOO™™
7. «H ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘».

8. «… °ÏÒÛÛ· Î·È ·ÙÚ›‰· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. N· ÔÏÂÌ¿ Î·-
ÓÂ›˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÚ›‰· ÙÔ˘ ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ ÙË ÁÏÒÛÛ·,
¤Ó·˜ Â›Ó·È Ô ·ÁÒÓ·˜. ¶¿ÓÙ· ·Ì‡ÓÂÙ·È ÂÚ› ¿ÙÚË˜».

AANNAA§§ººAABBHHTTII™™MMOO™™
9. «O ·Ó·ÏÊ·‚ËÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Úfi‚ÏËÌ· ÎÔÈÓˆÓÈÎfi, ÔÏÈ-

ÙÈÎfi, ÔÏÈÙÈÛÙÈÎfi Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi. AÓ·ÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙË Û˘Ì-
ÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ ÛÙ· ÎÔÈÓ¿, ·ÔÙÂÏÂ› ÛÔ‚·Úfi
ÂÌfi‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Û˘ÌÌÂÙÔ¯ÈÎÒÓ ıÂÛÌÒÓ
Î·È ·ÎÚˆÙËÚÈ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ¿ÛÎËÛË ÎÚÈÙÈ-
Î‹˜».

10. «O ·Ó·ÏÊ·‚ËÙÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ˆÛÙfiÛÔ ÌfiÓÔ ·ÙÔÌÈÎ‹
·Ó·ËÚ›·, Â›Ó·È ÙÚÔ¯Ô¤‰Ë, ›Ûˆ˜ Ë ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ·
ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ¯ÂÈÚ·Ê¤ÙËÛË ÙˆÓ Ï·ÒÓ
ÛÙÈ˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜».

¢¢IIAA§§OO°°OO™™
11. «¢È¿ÏÔÁÔ˜ Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÎ‹ ÌÔ˘ ÁÓÒÌË, Ó· ·Ú·‰Â-

¯ÙÂ›˜ fiÙÈ Ë ·Ï‹ıÂÈ· Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï‹. ŸÙÈ Â›Ó·È ·Ó¤ÊÈ-
ÎÙË Ë Ï‹ÚË˜ ·Ï‹ıÂÈ·. K·È Ú¤ÂÈ Ó· ÊˆÙÈÛıÂ› ·fi
ÔÏÏ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜, ÁÈ· Ó· ÙË Û˘ÏÏ¿‚ÂÈ Î·ÓÂ›˜».

12. «¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·‰Â¯ÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÂÈ
ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ, ¤Ó·˜ ÌfiÓÔ ÙÚfiÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ: Ó· ÙÔÓ Â›ÛÂÈ.
TÔ˘ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ Ë ÂÈıÒ. O‡ÙÂ Ë
ÁÔËÙÂ›· Ô‡ÙÂ Ë ·¿ÙË –Ë ÂÈıÒ».

13. «H ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ Î·È Û˘ÏÏÔ-
ÁÈÎ‹ ˙ˆ‹».

14. «°È· Ó· Â›Ó·È Ô ‰È¿ÏÔÁÔ˜ ÁfiÓÈÌÔ˜ Î·È ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈÎfi˜,

£EMA£EMATTA °IA EK£E™HA °IA EK£E™H
·fi ÙÔ ·fi ÙÔ BIB§IO «EKºPA™H-EK£E™H»BIB§IO «EKºPA™H-EK£E™H»

ÙË˜ ÙË˜ AA¢¢§§YKEIOYKEIOYY
TÔ˘  ¢. ¶·Û¯·Ï›‰Ë, ºÈÏÔÏfiÁÔ˘
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··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ –ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜1 Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜– ·ÙÔÌÈ-
Î¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜2. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó·
‰Â›ÍÂÙÂ Ò˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÂÓfi˜
‰È·ÏfiÁÔ˘ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜».
1. (ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ÏfiÁÔ˘, ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎfi ÎÏ›Ì· Î·È ÁÂÓÈÎ¿, ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ ıÂÛÌÒÓ)
2. (ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜, ÚÔÛfiÓÙ·, ÛÙ¿ÛË, ‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÔÌÈÏËÙÒÓ).

™™EEBBAA™™MMOO™™  --  AA°°øø°°HH
15. «¶Ò˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ ÂÓ‹ÏÈÎ·˜ Ó· ÂÌÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÛÂ‚·ÛÌfi

Û’ ¤Ó·Ó ¤ÊË‚Ô;».

16. «AÁˆÁ‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·-
Ú·ÁfiÓÙˆÓ ‹ Û˘ÓıËÎÒÓ Ô˘ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡, ¯ˆÚ›˜ ¿ÌÂÛÔ˘˜ ·ÚÂÌ‚·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜. MfiÓÔ ÌÂ ÔÏÏ‹ Î·Ù·ÓfiËÛË ÁÈ· ÙËÓ „˘¯ÈÎ‹ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÊ‹‚Ô˘ ÌÔÚÂ› Ô
·È‰·ÁˆÁfi˜ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË ÙÔ˘ Î·È Ó·
ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ¤ÌÌÂÛ· ·ÏÏ¿ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ¿Óˆ ÙÔ˘.
™Ùfi¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ¤ÊË‚ÔÈ ÎÚÈ-
ÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë Î·È ˘Â˘ı˘ÓfiÙËÙ·, Ó· ÂÎ‰ËÏÒÛÔ˘Ó ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜ Î·È Ó· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ˘Â‡ı˘Ó·
ÛÙËÓ ÚfiÔ‰Ô Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ Û˘ÓfiÏÔ˘».

17. «TÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ “ÛÂ‚·ÛÌfi˜” ÚÔ˜ ¤Ó· ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ;
£· ¤ÚÂÂ ÔÈ Ó¤ÔÈ Ó· Û¤‚ÔÓÙ·È ÙÔ˘˜ ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔ˘˜ Ìfi-
ÓÔ Î·È ÌfiÓÔ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ;»

18. «O ÛÂ‚·ÛÌfi˜ Â›Ó·È ¿ÁÚ·ÊÔ˜ ÓfiÌÔ˜, ÌÈ· Ù¿ÍË ·Ó·-
ÁÎ·›· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜… ¢ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜
ÚÔÓfiÌÈÔ, ÂÈÙ·Á‹ ‰›¯ˆ˜ ·ÓÙ›ÎÚ˘ÛÌ·. H ˘ÂÚÔ¯‹ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·ıÂ› Û·Ó Î¿ÙÈ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ».

19. «◊Ù·Ó ¤Ó·˜ Î·ÈÚfi˜, Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, fiÔ˘ Ô ÛÂ‚·ÛÌfi˜
·ÍÈˆÓfiÙ·Ó ÌÂ ÙÔ ¤ÙÛÈ ı¤Ïˆ, ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘ Ù‡¯·ÈÓÂ
Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi Î·È ÌfiÓÔ ÚÔ‚¿‰ÈÛÌ·… O Î·ÈÚfi˜
·˘Ùfi˜, ·˜ ÙÔ ¿ÚÔ˘ÌÂ ·fiÊ·ÛË, ¤¯ÂÈ ÂÚ¿ÛÂÈ». N·
Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ıÂÌ·.

¶¶PPOOTTYY¶¶AA  --  EEII¢¢øø§§AA
20. «¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÂÊ‹‚ˆÓ Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡Ó

Î¿ÔÈ· ÚfiÙ˘· ‹ Â›‰ˆÏ· Î·È Ò˜ Ë Ê·Ó·ÙÈÎ‹ ÚÔ-
Û‹ÏˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÔÌ¿‰·; Afi ÔÈÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜
·ÓÙÏÔ‡Ó ÔÈ ¤ÊË‚ÔÈ Ù· ÚfiÙ˘· ‹ Ù· Â›‰ˆÏ¿ ÙÔ˘˜ Î·È
ÛÂ ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È;»

21. «¶ÔÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ËÏÈ-
ÎÈˆÌ¤ÓˆÓ ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· Ì¤Û· Ì·˙ÈÎ‹˜ ÂÓËÌ¤Úˆ-
ÛË˜;»

™™XXEE™™EEII™™  TTøøNN  EEººHHBBøøNN  MMEE  TTOO  KKOOIINNøøNNIIKKOO  TTOOYY™™  
¶¶EEPPIIBBAA§§§§OONN
22. «¶ÔÈÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

ÂÊ‹‚ˆÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔ˘˜
Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ ÙÔ˘˜, ÌÂ Ù· ·‰¤ÏÊÈ· ÙÔ˘˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ Ê›ÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜, ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ Ê‡ÏÔ;»

23. «MÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÔÈ ¤ÊË‚ÔÈ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;»

24. «ŒÓ· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜, ¯ÚfiÓˆÓ Â›-
Ó·È Ë ÂÈıÂÙÈÎfiÙËÙ·, Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ, Î¿ÙÈ Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È ¿ÏÏˆÛÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÎ‰ËÏÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜».

XXAA™™MMAA  °°EENNEEøøNN
25. «¶ÔÏÏÔ› ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ ¤ÊË‚ÔÈ Î·È ÔÈ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜

¤¯Ô˘Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
ı¤Ì·Ù· fiˆ˜: ıÚËÛÎÂ›·, Á¿ÌÔ˜, ‚›· ·Á¿Ë, fiÏÂÌÔ˜,
·ıÏËÙÈÛÌfi˜, Ìfi‰· Î.¿. N· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔ-
ÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ Û·˜ ¿Ô„Ë».

26. «TÔ ¯¿ÛÌ· ÙˆÓ ÁÂÓÂÒÓ: N· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ fiÚÔ,
Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂ-
Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ Ô˘ ÙÔ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó Î·È Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒ-
ÈÛ‹ ÙÔ˘».

EE§§EEYY££EEPPOO™™  XXPPOONNOO™™
27. «O ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ Î·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘

Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÔÏÈÙÂ›·˜ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘».

¶¶PPOOBB§§HHMMAATTAA  EEººHHBBIIKKHH™™  HH§§IIKKIIAA™™
28. «¶ÔÈ· Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜

ÂÊË‚ÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· Î·È ÔÈ-
Â˜ ÔÈ ·Û¯ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ ÂÊ‹‚ˆÓ;»

¶¶EEPPII°°PPAAººHH
29. «N· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÌÈ· Ï·˚Î‹ ÊÔÚÂÛÈ¿ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Û·˜,

Ô˘ Â›ÙÂ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Îfi ÎÂÈÌ‹ÏÈÔ Â›ÙÂ ·ÂÈÎÔ-
Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ·ÏÈ¿ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Ï·ÔÁÚ·ÊÈÎfi ÌÔ˘ÛÂ›Ô ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜».

30. «N· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ Ù· ·ÍÈÔı¤·Ù· ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Û·˜ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛÂÏÎ‡ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÂÈÛÎ¤ÙÂ˜».

31. «N· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ì›· Û‡Á¯ÚÔÓË ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·. N· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜».

32. «N· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ì›· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹».

33. «O “ÏfiÁÔ˜” Î·È Ë “ÂÈÎfiÓ·” Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤Û·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ‹ Ó·
·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù·
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô
·˘Ù¿ Ì¤Û·».

34. «™Â ÔÈ· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ı· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓ·ÙÂ,
Î˘Ú›ˆ˜, ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›ÛÂÙÂ ıÂÙÈÎ¿ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ;»

35. «N· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Î¿ÔÈÔ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹/ÙÚÈ¿ Û·˜, Û˘-
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú· ÙË˜».

££∂ª∞∆∞∂ª∞∆∞ °π∞°π∞ EE∫£∂™∏∫£∂™∏
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36. «¶Ò˜ Â‡¯ÂÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÏÏÔÓÙÔ˜; YÔ-
ı¤ÛÙÂ fiÙÈ ˙Â›ÙÂ ÛÂ ¤Ó·Ó Ù¤ÙÔÈÔ ÎfiÛÌÔ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ
Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÌÈ·˜ ËÌ¤Ú·˜ ÛÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈfi Û·˜».

37. «TÔ ÚÔ‡¯Ô ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÂ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜». N· ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÌÂ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù·, ·fi ÙË ‰ÈÎ‹ Û·˜ ÔÙÈÎ‹
ÁˆÓ›·, ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì·.

38. «YÔı¤ÛÙÂ fiÙÈ Â›ÛÙÂ Ô ·˘ÙfiÙË˜ Ì¿ÚÙ˘Ú·˜ ÙÔ˘ ·Ù˘-
¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰ÈËÁÂ›ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎfi ÛÙÔ˘˜ Ê›ÏÔ˘˜
Û·˜. ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ˙ˆÓÙ·Ó¤„ÂÙÂ ÙËÓ ·Ê‹ÁËÛ‹ Û·˜
ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÚÔÛˆÈÎ¿ Û·˜ Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù· Î·È
ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ Û¯fiÏÈ· ‰ÈÎ¿ Û·˜ Î·È ÙˆÓ ·ÚÂ˘ÚÈÛÎÔ-
Ì¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ·
ÙÔ ·Ù‡¯ËÌ·».

EENN¢¢YYMMAA™™IIAA
39. «™ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÔ¯‹ ÔÈ ÙÔÈÎ¤˜ ÂÓ‰˘Ì·Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Î·-

Ù·ÚÁËıÂ› Î·È Ë ÂÍ¿ÏˆÛË ÙË˜ Ìfi‰·˜, ÍÂÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔ
ÙÔÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, ÎÔÓÙÂ‡ÂÈ Ó· ¿ÚÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ¶ÔÈ· ÛËÌ·Û›· ÏÔÈfiÓ ¤¯ÂÈ Ë ÂÓ‰˘-
Ì·Û›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Û‹ÌÂÚ·;»

40. «TÔ ÊfiÚÂÌ· (·ÓıÚÒÈÓË ÂÈÓfiËÛË Î·È ÊÚÔÓÙ›‰·) ˆ˜
ÚÔÛÙ·Û›· Î·È ÛÙÔÏÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÂÈÛÊÚ·Á›-
˙ÂÈ ÙÔ “ÚfiÛˆfi” Ì·˜, ÙÔ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ Î·È ÙÔ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ». N· ·Ó·Ù‡ÍÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ¶··ÓÔ‡-
ÙÛÔ˘ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·˜ Î·È ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎ‹ Û·˜ ¿Ô„Ë.

MMOO¢¢AA
41. «AÓ ‰¤¯ÂÛÙÂ fiÙÈ “Ë Ìfi‰· Â›Ó·È ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÙÚÔ-

ÌÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ÙË˜
ÂÎ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ÙÔ˘˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È”, ÁÈ· ÔÈ-
Ô˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙfiÙÂ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÙËÓ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó Î·È Û˘ÌÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÙ·Á¤˜ ÙË˜;»

42. «¶·Ú¿ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ Ìfi‰·˜ Û‹ÌÂÚ·, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ˘ÈÔıÂÙÔ‡Ó Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙË Ìfi‰·, ÂÓÒ Î¿ÔÈÔÈ ¿ÏÏÔÈ ·‰È·-
ÊÔÚÔ‡Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÙ·Á¤˜ ÙË˜ Î·È ÓÙ‡ÓÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÛÙËÓ Î¿ıÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Î›ÓËÙÚÔ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜; ¶ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜
‰ÈÎ¤˜ Û·˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· Ìfi‰·˜;»

43. «™Â ÔÈÔ ‚·ıÌfi Î·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÔÏÈÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ì-
Ê›ÂÛË Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ÂÔ¯‹; N· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ Û·˜».

¶¶EEPPII££øøPPIIAAKKEE™™  OOMMAA¢¢EE™™
44. «¶ÔÈÔÈ ÏfiÁÔÈ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÚÈıˆÚÈ·-

ÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ; ¶Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙÂ ÂÛÂ›˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈıˆ-
ÚÈ·ÎÔ‡˜ Ó¤Ô˘˜; ¶ÔÈ· Ì¤ÙÚ· ·›ÚÓÂÈ ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÚÂÈ
Ë ÔÏÈÙÂ›·, ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ Â·ÓÂÓÙ¿ÍÂÈ ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›·;»

¶¶OOIINNEE™™
45. «¶ÔÈÔ Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, ÙÔ ÓfiËÌ· ÙË˜ ÔÈÓ‹˜

Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÈÓÒÓ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓËÏ›-
ÎÔ˘˜ ·fi Ù· ·ÚÌfi‰È· ‰ÈÎ·ÛÙ‹ÚÈ·;»

KKOOIINNøøNNIIKKHH  ¶¶PPOO™™AAPPMMOO°°HH
46. «OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÚÔÛ·ÚÌÔ-

Á‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ¯¿ÚÈÛÌ·. ÕÏÏÔÈ ¿ÏÈ ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ ÙÔ
Ù›ÌËÌ· ÙË˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
‰ÈÎ‹ Û·˜ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi; ¶ÔÈÂ˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ
Â›Ó·È ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Â-
Ù·È ÛÙÔ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ;»

XXIIOOYYMMOOPP

47. «NÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ¯ÈÔ‡ÌÔÚ ·ÔÙÂÏÂ› ıÂÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ·
ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ˙ˆ‹ ‹, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ “Á¤ÏÈÔ”
Â›Ó·È ·Ó¿ÚÌÔÛÙÔ Î·È ·Ó·ÙÚÂÙÈÎfi ÁÈ· ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÍË
Î·È ÂÈı·Ú¯›·;»

ººII§§AAPP°°YYPPIIAA  --  ººII§§HH¢¢OONNIIAA
48. «H ·Á¿Ë ÙÔ˘ ÏÔ‡ÙÔ˘, Ô˘ Ë ·¯fiÚÙ·ÁË ·Ó·˙‹ÙËÛ‹

ÙÔ˘ Ì·˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌfiÓÈÌË ·ÚÚÒÛÙÈ·, Î·È Ë ÊÈÏË‰ÔÓ›·
Î·Ù·‰Ô˘ÏÒÓÔ˘Ó ‹, Î·Ï‡ÙÂÚ·, Î·Ù·ÔÓÙ›˙Ô˘Ó ·‡Ù·Ó-
‰ÚË ÙË ˙ˆ‹ Ì·˜Ø ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÚÒÛÙÈ· Ô˘ Ó·
Ù·ÂÈÓÒÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÊÈÏ·Ú-
Á˘Ú›· Ô‡ÙÂ Ó· ÙÔÓ ÂÍÂ˘ÙÂÏ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÊÈ-
ÏË‰ÔÓ›·».

MMEE™™AA  EE¶¶IIKKOOIINNøøNNIIAA™™
49. «Ÿˆ˜ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚfiÔ‰ÔÈ, Ë ˘ÂÚÙÂ-

ÏÂÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÌÈ·Ó ˘fiÛ¯ÂÛË ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ Î·È ÌÈ·Ó ·ÂÈÏ‹ Î·È-
ÓÔ‡ÚÈ·˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¿˜».

50. «OÈ “Ì¿˙Â˜” ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó (Î·È Á›ÓÔÓÙ·È, Û˘¯Ó¿)
¤ÚÌ·È· ÂÎÂ›ÓÔ˘ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ù· “Ì·˙ÈÎ¿ Ì¤Û· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜”, Ó· ¯ÂÈÚ·ÁˆÁËıÔ‡Ó Î·È ‰Ô˘Ï·ÁˆÁËıÔ‡Ó ·fi
ÙÔ˘˜ Î·Ùfi¯Ô˘˜ ÙË˜ ÈÔ ‰È¿ÙÔÚË˜ ÊˆÓ‹˜ Ô˘ ÁÓÒÚÈÛÂ
Ô ÎfiÛÌÔ˜, Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ·˘Ù¤˜ ÛÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È
˘ËÚ¤ÙÂ˜ ÙË˜ Î·È ı‡Ì·Ù¿ ÙË˜».

51. «OÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ÙËÓ “ÔÏÏ·Ï‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË” ÌÂ ÙËÓ
·ÁÎfiÛÌÈ· Ï‹„Ë Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔÈ, ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ·ÏÏÔÙÚ›ˆÛË˜
ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÔ‡Ó “‡ÔÙÂ˜” ÚÔ·Á¿Ó‰Â˜».

52. «O ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ı’ ·ÍÈÔÔÈ-
‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÁÈÁ¿ÓÙÈÔ ÔÏ‡Ô‰· –Ù· Ì¤Û· ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›·˜–, ı· ‰Â›ÍÂÈ ·Ó ı· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi˜ “·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜
˘ËÚ¤ÙË˜” Ì·˜ ‹ ÂÌÂ›˜ ‰Ô˘ÏÈÎ¿ ˘Ô¯Â›ÚÈ¿ ÙÔ˘».           

◆

ººπ§√§√°π∫∞π§√§√°π∫∞



TEXNIKA
EΠIΣTHMONIKA
ΓIA TA AEI, TEI, IEK

ΓIA TO ΓYMNAΣIO
ΓIA TO ΛYKEIO
και τις ∆EΣMEΣ

Για τ� Γυµν"σι�,

τ� Λ�κει�

και τις ∆�σµεςN¤Â˜ 
EÎ‰

fiÛÂ
È˜ I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α
I. >τ�µα ? M�ρια

Kωνσταντ�ν�ς A. Tσ�πης

Xηµε�α

Tα �ι�λ�α µας θα τα �ρε�τε και σε �λα τα �ι�λι�πωλε�α της Eλλ"δας.

T�ρα µπ�ρε�τε να δε�τε τις εκδ�σεις µας και στ� �ι�λι�πωλε�� " ŒÓˆÛË EÎ‰ÔÙÒÓ
BÈ‚Ï›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ " Στ�� τ�υ Bι!λ��υ, Πανεπιστηµ��υ " Πεσµατ#�γλ�υ, Aθ�να.

Για την ε$υπηρ�τησ� σας, τ� �ι�λι�πωλε�� µας αναλαµ�"νει την τα�υδρ�µικ� απ�στ�λ�
σ’ �λη την Eλλ"δα  των �ι�λ�ων π�υ σας �ρει"(�νται µε αντικατα��λ�.

Zητ�στε να σας στε�λ�υµε τ�ν αναλυτικ� τιµ�κατ"λ�γ� των εκδ�σε�ν µας.

Θ. @ENOΣ
MAΘHMATIKA
A' ΓYMNAΣIOY

Γ. ATPEI∆HΣ
ΠPOBΛHMATA ΦYΣIKHΣ
TOM. B': HΛEKTPIΣMOΣ

Γ. ΓIOYBANOY∆HΣ
EPΩTHΣEIΣ KPIΣEΩΣ και

ΓPAΦIKEΣ ΠAPAΣTAΣEIΣ
ΣTH ΦYΣIKH Γ%ΛYKEIOY

Θ. @ENOΣ
MAΘHMATIKA Γ% T.E.Λ.

M. KAPAΦYΛΛH
ΛOΓIΣTIKEΣ EΦAPMOΓEΣ

XEIPOΓPAΦO και MHX/NO ΣYΣTHMA

∆. TΣIΩΛHΣ
TO TΣIPKO THΣ ΦYΣIKHΣ

N. ΛAMΠPOΠOYΛOΣ
AΛΓEBPA 1ης ∆EΣMHΣ, I

BIBΛIOΠΩΛEIO

K.TΣIΠHΣ
XHMEIA: I. &τ�µα και M�ρια, II. Kαταστ�σεις της (λης

Θ. @ENOΣ
ΓEΩMETPIA A' ΛYKEIOY

A P M E N O Π O Y Λ O Y   2 7  ( π � σ ω  α π �  τ η  P � τ � ν τ α )
THΛ. (031) 203.720, FAX: (031) 211.305 ●  ΘEΣΣAΛONIKH 546 35

BIBΛIA

N¤Â˜ 
EÎ‰

fiÛÂ
È˜

Θ. KOYTPOYKHΣ
ΠOΛITIKH OIKONOMIA

∆. ΦAPMAKHΣ
EKΘEΣH

MEΘO∆OΛOΓIA και TEXNIKH

°IA TA T.E.§.


