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1.1. B·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜

∞¿ÓÙËÛË
XËÌÂ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË, Ë ÔÔ›· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË, ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÌfi, ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË
Ê‡ÛË, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÛË Î·È ÌÂÏ¤ÙË Ó¤ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË
⁄ÏË Â›Ó·È Î¿ıÂ ÙÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È Û˘ÓÈÛÙ¿ Ô˘Û›Â˜.

O˘Û›· Â›Ó·È Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ‡ÏË˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

™ÒÌ· Â›Ó·È ¤Ó· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ‹ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜. .¯. ¤Ó· Î·ÚÊ› Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·, Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È Ë Ô˘Û›· Ô˘
Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ Î·ÚÊ› Î·È Â›Ó·È Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜.

¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·˘-
ÙÒÓ;

1.1.3

¢ÒÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ: ‡ÏË, Ô˘Û›·, ÛÒÌ·.1.1.2

TÈ Â›Ó·È Ë XËÌÂ›·;1.1.1
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∞¿ÓÙËÛË

∞¿ÓÙËÛË
XËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈÛıÔ‡Ó ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂ-

ÚÂ˜, Ô‡ÙÂ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·fi ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜, (ÔÚÈÛÌfi˜ Ô˘ ‰fiıËÎÂ ·fi ÙÔÓ
Lavoiser 1789 Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÈ˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜).
M¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ 109 ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 - 109. Afi
·˘Ù¿ 88 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË, 2 (Ù· At Î·È Fr Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÚÔ˚fiÓÙ· ˘ÚË-
ÓÈÎÒÓ ‰È·Û¿ÛÂˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ) Î·È 19 (Ù· Tc, Pm Î·È Np-Mt ÌÂ ·ÙÔÌÈ-
ÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 52, 61 Î·È 93-109 ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÙÂ¯ÓËÙÒ˜.

Afi Ù· 88 Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·Ø 11 Â›Ó·È ·¤ÚÈ· (H, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, F, Cl,
O, N)Ø 2 Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ (Br, Hg) Î·È 75 Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿. ™ÙÂÚÂ¿ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Î·È Ù·
ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

∞¿ÓÙËÛË
O £·Ï‹˜ Ô MÈÏ‹ÛÈÔ˜ ‰Â¯fiÙ·Ó ˆ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ ‡‰ˆÚ, Ô

AÓ·ÍÈÌ¤ÓË˜ Ô MÈÏ‹ÛÈÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ô ¶˘ı·ÁfiÚ·˜ Ô ™¿ÌÈÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, Ô HÚ¿-
ÎÏÂÈÙÔ˜ ÙÔ ˘Ú. O EÌÂ‰ÔÎÏ‹˜ Ô AÎÚ·Á·ÓÙ›ÓÔ˜ ‰Â¯fiÙ·Ó Ù¤ÛÛÂÚ· ˆ˜ ‚·ÛÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙË ÁË, ÙÔ ‡‰ˆÚ, ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ˘Ú, ·˘Ù¿ ‰Â Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰Â-
¯fiÙ·Ó Î·È Ô ¶Ï¿ÙˆÓ·˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·˙Â ÚÈ˙ÒÌ·Ù·. O §Â‡ÎÈÔ˜ Î·È Ô ¢ËÌfiÎÚÈ-

¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ EÏÏ‹ÓˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ ÂÚ› ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ;

1.1.5

¶Ò˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiÛ· Â›Ó·È Î·È ÔÈ· Ë Ê˘ÛÈ-
Î‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË;

1.1.4

EÙÂÚÔÁÂÓ‹
Ì›ÁÌ·Ù·

(ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜)

OÌÔÁÂÓ‹
˘ÏÈÎ¿

Ê˘ÛÈÎ¤˜
Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜

OÌÔÁÂÓ‹ Ì›ÁÌ·Ù·
‹ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

(ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜)

K·ı·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿
(Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜

Û‡ÛÙ·ÛË˜)

Ê˘ÛÈÎ¤˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

EÓÒÛÂÈ˜

YÏÈÎ¿

™ÙÔÈ¯Â›·¯ËÌÈÎ¤˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
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ÙÔ˜ Ô A‚‰ËÚ›ÙË˜ ‰Â¯fiÙ·Ó ÙÔ˘˜ ·ÙfiÌÔ˘˜ Î·È Ô AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ Ô ™Ù·ÁÂÈÚ›ÙË˜ ‰Â¯fi-
Ù·Ó ˆ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜, ıÂÚÌfi, „˘¯Úfi,
˘ÁÚfi, ÍËÚfi, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓÔ‡ÌÂÓÂ˜ Î·Ù¿ ˙Â‡ÁË ‰›ÓÔ˘Ó Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÙË ÁË,
ÙÔ ‡‰ˆÚ, ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ˘Ú.

™¯‹Ì· 1.1.5. TÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÙÔ˘ AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÌÂ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ ÔÈfiÙË-
ÙÂ˜ Î·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·.

∞¿ÓÙËÛË
MfiÚÈÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ¯ËÌÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ¯ËÌÈÎ‹˜

ÂÓÒÛÂˆ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜. T· ÌfiÚÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi. T· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒ˜ Ô˘‰¤ÙÂÚ·, ÂÓÒ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ·. T· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÌÂ ¤Ó· ‰Â›ÎÙË Î¿Ùˆ
‰ÂÍÈ¿ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ .¯. F2, O2,
P4, S8 Î.¿.

T· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÌÂ ‰Â›ÎÙÂ˜, Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈ¿ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ, Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ
·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜, .¯. H2O, K2SO4, [Cu(NH3)4]SO4
Î.¿. O ÙÚfiÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ (ÛÂÈÚ¿ ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ·ÚÂÓ-
ı¤ÛÂÈ˜, ·ÁÎ‡ÏÂ˜ Î.Ï.) ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ı¤ÛÈÛÂ Ë IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry).

∞¿ÓÙËÛË
ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂ-

¶Ò˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ÔÈÂ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È;

1.1.7

TÈ Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÚÈÔ Î·È Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È;1.1.6

Y‰ˆÚ

¶˘Ú

A‹Ú

YÁÚfi

£ÂÚÌfi

°Ë

æ˘¯Úfi

•ËÚfi
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ıfi‰Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛıÔ‡Ó ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ‹ Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·fi ·ÏÔ‡-
ÛÙÂÚÂ˜. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÛÙ·ıÂ-
Ú‹ ·Ó·ÏÔÁ›· Î·È ¤¯ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÙËÓ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó.

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜, ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜, ÔÚÁ·ÓÔÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Î·È Û‡ÌÏÔÎÂ˜.
√ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ CO, CO2 Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚ·-
ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ). ∞ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÏËÓ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ CO, CO2 Î·È ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. √ÚÁ·ÓÔ-
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÛÌfi ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-¿ÓıÚ·Î·.  ™‡-
ÌÏÔÎÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‹ ·ÏÒ˜ Û‡ÌÏÔÎ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ ‹ ÈfiÓ, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜
·ÚÈıÌfi˜ ÈfiÓÙˆÓ ‹ ÌÔÚ›ˆÓ, Ù· ligands.

∞¿ÓÙËÛË
∞Ó¿Ï˘ÛË ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ë ‰È¿Û·ÛË ·˘Ù‹˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÙËÓ

·ÔÙÂÏÔ‡Ó, ÂÓÒ Û‡ÓıÂÛË Î·ÏÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙË˜.

∞¿ÓÙËÛË
√ ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ‹ ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜

ÂÓÒÛÂˆ˜, ·fi ÔÈ· ¿ÙÔÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ÌÂ ÙÈ ·Ó·ÏÔÁ›· Â›Ó·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙÔ Ìfi-
ÚÈÔ, ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÔÛfiÙËÙ· 1 mol (ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚ›Ô˘) ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜
ÂÓÒÛÂˆ˜.

√ Ù‡Ô˜ H2SO4 .¯. ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
2 ¿ÙÔÌ· ∏, 1 ¿ÙÔÌÔ S Î·È 4 ¿ÙÔÌ· √, ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 98,076 Î·È
ÔÛfiÙËÙ· 1 mol ‰ËÏ·‰‹ 98,076 g ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∂›ÛË˜ ·fi ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ Î·È ÂÊfiÛÔÓ
Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ 1 lit ·˘Ù‹˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜: ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, Ì.‚., mol.
‚. ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜: fi,ÙÈ Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û˘Ó‰¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ

·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ.

¶fiÛ· Â›‰Ë ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó;1.1.10

∆È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜;1.1.9

TÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÙÈ Û‡ÓıÂÛË ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ;1.1.8
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Á. ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜: fi,ÙÈ Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. √È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Lewis.

‰. ™ÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜: fi,ÙÈ Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙËÓ ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ

∞¿ÓÙËÛË

ªÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜  Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ‚·-
Ú‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ 1/12 ÙÔ˘ ‚¿-
ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ 12C. ∆Ô Ì.‚. ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ·
ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‚·ÚÒÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¥ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜

.¯.  MB H2SO4 = 1,008¥2 + 32,06¥1 + 16,00¥4 = 98,076

°Ú·ÌÌÔÌfiÚÈÔ, mol, ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜ Â›Ó·È ÔÛfiÙËÙ· ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ›ÛË
ÌÂ ÙÔ Ì.‚. ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙÔ Ì.‚. ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÁÚ·Ì-
Ì¿ÚÈ·

.¯.  mol ∏2SO4 = 98,076 g,   mol O2 = 32 g

°Ú·ÌÌÔ¿ÙÔÌÔ, gØØatom, ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÔÛfiÙËÙ· ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ›ÛË ÌÂ ÙÔ
·.‚. ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙÔ ·.‚. ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·

.¯.  gØatom S = 32,06 g,   gØatom O = 16 g

°Ú·ÌÌÔÌÔÚÈ·Îfi˜ fiÁÎÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ Ô˘ Î·-
Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (˘fi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, 0 ÆC, 1 atm) ¤Ó·
mol ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ Î·È Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 22,4 l.

1 mol ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ·˘Ùfi ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ,
6,022¥1023 , Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Avogadro.

TÈ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜, ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈÔ, ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔ¿ÙÔÌÔ, Ô
ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚÈ·Îfi˜ fiÁÎÔ˜;

1.1.11

™ÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi˜HÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜MÔÚÈ·Îfi˜
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∞¿ÓÙËÛË
ÃËÌÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ì¤ÚË ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›-

Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜, Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ‹ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi 8
Ì¤ÚË ‚¿ÚÔ˘˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

°Ú·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜, gr-eq, Â›Ó·È ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›-
Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ·˘ÙÒÓ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙÔ
¯ËÌÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·.

∞¿ÓÙËÛË
™ı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È Ë È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ó· ÂÓÒÓÂÙ·È

ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓË ¤ÓˆÛË .¯. HCl, ∏2√, NH3, CH4, PCl5.

¶ÔÛÔÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ Ûı¤ÓÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È
Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ∏ ‹ Cl ‹ ¿ÏÏÔ˘ ÈÛÔÛıÂÓÔ‡˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÓÒ-
ÓÂÙ·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ¤ÓˆÛË, .¯. ÙÔ Ûı¤-
ÓÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Cl, O, N, C, P ÛÙ· ·ÓˆÙ¤Úˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È 1, 2, 3, 4, 5
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

∞¿ÓÙËÛË
™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Ûı¤ÓË. √ÚÈÛÌ¤Ó· fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜

¤Ó· Ûı¤ÓÔ˜ Î·È ÛÂ Ï›ÁÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜  ¿ÏÏ· Ûı¤ÓË. ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:

ªË‰ÂÓÔÛıÂÓ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.
ªÔÓÔÛıÂÓ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Li, Na, K, Rb, Cs Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· H, F, Cl,

Ag.
¢ÈÛıÂÓ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: ÔÈ ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜ Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·

Zn, Cd, O.
∆ÚÈÛıÂÓ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: B, Al, Sc, La Î·È ÔÏÏ¤˜ Ï·Óı·Ó›‰Â˜ Î·È ·ÎÙÈÓ›‰Â˜.
∆ÂÙÚ·ÛıÂÓ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·: Hf, Zr, C, Si.

TÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi ÌË‰¤Ó Ì¤¯ÚÈ ÔÎÙÒ.

TÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÈ ·ÚÓËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘;1.1.15

¶ÔÈÔ ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ;1.1.14

TÈ Î·ÏÂ›Ù·È Ûı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜;1.1.13

TÈ Â›Ó·È ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î·È ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÛÙÔÈ¯Â›-
Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜;

1.1.12
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∞¿ÓÙËÛË
£ÂÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ûı¤ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ

√, ÂÓÒ ·ÚÓËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÙÔ Ûı¤ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ∏.
¶.¯. ÙÔ ¡ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ¡∏3 ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ 3, ÂÓÒ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ¡2√5

¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ 5. ™‡ÌÊˆÓ· ‰Â ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Abbeq ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ıÂÙÈÎfi
Î·È ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÓËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ·
¤¯Ô˘Ó ¿ıÚÔÈÛÌ· ÔÎÙÒ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ¡ .¯. Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi Î·È ·ÚÓËÙÈ-
Îfi Ûı¤ÓÔ˜ +5 Î·È –3 Â›Ó·È |+5| + |–3| = 8.

∂›ÛË˜ ÙÔ S ÛÙÔ H2S ¤¯ÂÈ Ûı¤ÓÔ˜ –2, ÛÙÔ SO3 ¤¯ÂÈ Ûı¤ÓÔ˜ +6, ÂÔÌ¤Óˆ˜
|–2| + |+6| = 8.

∞¿ÓÙËÛË
·. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙÔ ·ÚÈıÌË-

ÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ .¯. PCl5 . PCl3 Î·È   PbO2 . PbO

‚. ¶›ÂÛË. ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÂÚ› ·ÂÚ›ˆÓ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·˘-
Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ûı¤ÓÔ˜.

Á. ºˆ˜ Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ .¯. HgCl2 (ÛÔ˘ÌÏÈÌ¤) Hg2Cl2 (Î·ÏÔÌ¤Ï·˜)

‰. ÃËÌÈÎ‹ Ê‡ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ˘Ó. ¶.¯. Ô Fe fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ
HCl ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ûı¤ÓÔ˜ 2, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ HNO3 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ûı¤ÓÔ˜ 3

FeCl2 Fe Fe(NO3)3

∞¿ÓÙËÛË
∫·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤-
ÓÔ˘˜ Î·È Ë ÛÙÈ‚¿‰· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ‚¿‰· Ûı¤ÓÔ˘˜. ∆· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘
(ÌÂ 8 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·) Â›ÙÂ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜, Â›ÙÂ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜, Â›ÙÂ ‰È·ÌÔÈÚ·˙fi-
ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ·. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ì›· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ûı¤ÓÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ∞ÚÈıÌËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜ Â›Ó·È
Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ, ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ‹ ‰È·ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÙÔ
¿ÙÔÌÔ, ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘. £ÂÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ, ÂÓÒ ·ÚÓËÙÈÎfi Ûı¤ÓÔ˜
Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

∆È Î·ÏÂ›Ù·È Ûı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›·;1.1.17

HNO3-_.
HCl

,-

Êˆ˜
_.

¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È Ò˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ûı¤ÓÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘;1.1.16
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1.2. ¡fiÌÔÈ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜

∞¿ÓÙËÛË
·. ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÙËÚ‹ÛÂˆ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Lavoisier. «™Â Î¿ıÂ ¯Ë-

ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ». ¢È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Lavoisier ÙÔ 1785.

.¯. C + O2 . CO2
12 + 32 = 44

‚. ¡fiÌÔ˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Proust. «H ·Ó·ÏÔÁ›· Ì·-
˙ÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÁÈ· Ó· Û¯Ë-
Ì·Ù›ÛÔ˘Ó Ì›· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹». ¢È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ
Proust ÙÔ 1799.

.¯. ∏2 + ó √2 . ∏2√

2 16 � ∏2:√2 = 1:8

Á. ¡fiÌÔ˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÔÏÏ·Ï·Û›ˆÓ ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Dalton. «ŸÙ·Ó ‰‡Ô ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Ì·˙ÒÓ, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi Ì›· ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË
Ì¿˙· ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÈÎÚÒÓ ·ÎÂÚ·›ˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ‹ Â›Ó·È ·Ï¿
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜». ¢È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Dalton ÙÔ 1803.

‰. ¡fiÌÔ˜ ÙˆÓ fiÁÎˆÓ ÙˆÓ ÂÓÔ˘Ì¤ÓˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Gay-Lussac.
«ŸÙ·Ó ·¤ÚÈ· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÈ fiÁÎÔÈ ÙÔ˘˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·Ï‹ ·Ó·ÏÔÁ›·, Â¿Ó ‰Â Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È ·¤ÚÈ·, ÙfiÙÂ Î·È Ô
fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·Ï‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ».
¢È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Gay-Lussac ÙÔ 1808.

.¯. ¡2 + √2 � 8:16:24:12:20 = 2:4:6:3:5

� ¡√ 7:8 8 = 4¥2

� ¡√2 7:16 16 = 4¥4

� ¡√3 7:24 24 = 4¥6

� ¡2√3 7:12 12 = 4¥3

� ¡2√5 7:20 20 = 4¥5

¶ÔÈÔÈ ÔÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜;1.2.1
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.¯. N2 +  3H2 . 2NH3
1 : 3 : 2

Â. ¡fiÌÔ˜ ÙˆÓ ÂÓˆÙÈÎÒÓ ‚·ÚÒÓ ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Richter. «∆· ‚¿ÚË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚¿ÚÔ˜  ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (.¯. 8 Ì¤ÚË
‚¿ÚÔ˘˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘) ı· ÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜». .¯.

4Na  +  O2 . Na2O, 2Cl2 +  O2 . 2Cl2O, Cl2 +  2Na  . 2NaCl
4¥23 32 2¥71 32 71 2¥23
2¥23 16 71 16

∞¿ÓÙËÛË
¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Avogadro. «ÿÛÔÈ fiÁÎÔÈ ·ÂÚ›ˆÓ ˘fi ÙËÓ ·˘Ù‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È

›ÂÛË ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ·˘Ùfi ·ÚÈıÌfi ÌÔÚ›ˆÓ».
∞ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Avogadro. ∂›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂˆ˜

Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó· mol ·˘ÙÒÓ, ‹ ÛÂ 22,414 lit (ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ È¤ÛÂˆ˜
Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 6,22¥1023.

∞¿ÓÙËÛË
∫·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Cannizzaro. «ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÌÈ·˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi».

∞¿ÓÙËÛË
π‰·ÓÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ›Ó·, ÛÙ· ÔÔ›· ‰ÂÓ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤Ô˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡
fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘˜. ∞ÔÏ‡Ùˆ˜ È‰·ÓÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË. ø˜ È‰·ÓÈÎ¿ ·¤-
ÚÈ· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì·ÎÚ¿Ó ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ
˘ÁÚÔÔÈ‹ÛÂˆ˜ ·˘ÙÒÓ.

∆· È‰·ÓÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜
ÂÍ‹˜ ÓfiÌÔ˘˜:

·. ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ÈÛÔı¤ÚÌÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ Boyle-Mariotte. «™Â Ì›· ÈÛfiıÂÚÌË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (= ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿-
˙·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â› ÙËÓ ›ÂÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi».

∆È Î·ÏÔ‡ÓÙ·È È‰·ÓÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Î·È ÔÈÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó;1.2.4

¶ÔÈÔ˜ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Cannizzaro;1.2.3

¶ÔÈÔ˜ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Avogadro Î·È ÔÈÔ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Avogadro;1.2.2
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PØV = c (P = ›ÂÛË, V = fiÁÎÔ˜, c = ÛÙ·ıÂÚ¿ ·Ó·ÏÔÁ›·˜)

Î·È P1ØV1 = P2ØV2 (1,2 = Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜)

‚. ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÔ‡˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Gay-Lussac. «™Â Ì›· ÈÛÔ‚·Ú‹ ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ (= ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË) Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÚÔ˜
ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜».

�
V

T
� = c   (T = ·fiÏ˘ÙË  ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·,  c = ÛÙ·ıÂÚ¿)    Î·È     �

V

T1

1� = �
V

T2

2�

Á. ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ÈÛÔ¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Gay-Lussac. «™Â Ì›· ÈÛfi¯ˆÚË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ (= ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ) Ë ›ÂÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
·ÔÏ‡ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

P = kT    Î·È    �
T

P1

1
� = �

T

P2

2
�

∞¿ÓÙËÛË
∏ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÓfiÌˆÓ (È‰¤

ÂÚÒÙ. 1.2.4) Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó Ù· ·¤ÚÈ·.

PV = RT     Î·È     PV= nRT     ‹     PV = �
M

g
� RT

fiÔ˘  P = ›ÂÛË ÛÂ Atm,  V = fiÁÎÔ˜ ÛÂ lit,  ∆ = ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (=
273,16+ ÆC),  n=·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mol,  R=·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Î·È
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 0,082 litØatm/degØmol,  g=ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘,  ª=ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

∞¿ÓÙËÛË
∏ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ È‰·ÓÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÁÈ· Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Á›-

ÓÂÙ·È

�P + �
V

a
2�� (V–b) = RT   ÂÍ›ÛˆÛË Van der Waals ÁÈ· 1 mol

fiÔ˘ P=›ÂÛË, V=fiÁÎÔ˜, ∆=·fiÏ. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, R=·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿
ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, a, b=ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Van der Waals ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ, (Ë
a Î·ÏÂ›Ù·È Î·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÓ‰ÔÈ¤ÛÂˆ˜ Î·È Ë b Û‡ÓÔÁÎÔ˜).

¶ÔÈ· Ë ÂÍ›ÛˆÛË Van der Waals ÁÈ· Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ·;1.2.6

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ;1.2.5
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1.3. √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÓÔÚÁ¿ÓˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∞¿ÓÙËÛË
√È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔ-

Á›·˜, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯ÂÈ ıÂÛ›ÛÂÈ ÌÈ· ‰ÈÂıÓ‹˜ ÂÈÙÚÔ‹ ÙË˜ IUPAC
(International Union of Pured and Appled Chemistry) ÙÔ 1940 Î·È 1957 Î·È Ù˘-
ÒıËÎ·Ó ÛÂ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ «red book». ∏ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ‰È·-
Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ·fi ÙËÓ ‰ÈÂıÓ‹.

∞¿ÓÙËÛË
°È· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· fiÓÔÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰fiıËÎÂ Â›ÙÂ ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó Î¿-

ÔÈÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹ ‹ Î¿ÔÈ·˜ ¯ÒÚ·˜ .¯. ∞ÌÂÚ›ÎÈÔ, °¿ÏÏÈÔ, °ÂÚÌ¿ÓÈÔ, ªÂÓ‰ÂÏ¤-
‚ÈÔ, ∫ÈÔ‡ÚÈÔ, Â›ÙÂ ÏfiÁˆ Î¿ÔÈ·˜ È‰ÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ .¯. À‰ÚÔÁfiÓÔ, ÃÏÒÚÈÔ, µ¿ÚÈÔ,
Â›ÙÂ ÏfiÁˆ Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ·ÈÙ›·˜.

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·fi ÙË Ï·ÙÈÓÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›·
ÙÔ˘ Î·È ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ˆ˜ ÂÎı¤ÙÂ˜ ‹ ‰Â›ÎÙÂ˜Ø .¯. ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, Ï·ÙÈ-
ÓÈÎ¿ magnesium, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Mg

Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ . , ÊÔÚÙ›Ô ÈfiÓÙÔ˜
·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ .

24,312

12
ªg

1

2+

, ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ

∞¿ÓÙËÛË
∆· ·Ï¿ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÔ- (mono), ‰È- (di), ÙÚÈ- (tri), ÙÂÙÚ·-(tetra),

Î.Ï. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ:
·. ™ÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· .¯. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· CO, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

·˙ÒÙÔ˘ NO2

‚. ŒÎÙ·ÛË ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜ .¯. ‰È¯ÏˆÚÔÛÈÏ¿ÓÈÔ SiCl2H2

Á. ∞ÚÈıÌfi ÔÌÔ›ˆÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ÙÒÓ .¯. ÙÂÙÚ··ÌÈÓÔ¯·ÏÎfi˜ [Cu(NH3)4]2+

‰. ∞ÚÈıÌfi ÔÌÔ›ˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ ÔÍ¤·, .¯. ÙÚÈıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2S3O10

(3H2SO4–2H2O)
Â. ∞ÏÏÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ .¯. ÔÎÙ·ıÂ›Ô S8, ÙÚÈÔÍ˘ÁfiÓÔ √3.

¶fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ï¿ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›·
¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ;

1.3.3

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·;1.3.2

¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ;1.3.1
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∞¿ÓÙËÛË
°È· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÌÔ›ˆÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ÙÒÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ .¯. ÙÚÈÛ

(‰ÈÌÂı˘Ï·ÌÈÓÔ) ·ÚÛ›ÓË As[N(CH3)2]3.

∞¿ÓÙËÛË
∏ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ Ì›· ¤ÓˆÛË ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfi-

Ô˘˜:
·. ªÂ Ï·ÙÈÓÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÂÓÙfi˜ ·ÚÂÓı¤ÛÂˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ fiÓÔÌ·  ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ·ÚÈı-

Ìfi˜ Stock, .¯. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (II), FeCl2, ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘ (IV),
MnO2

‚. ªÂ ·Ú·‚ÈÎfi ·ÚÈıÌfi ¿ÏÈ ÂÓÙfi˜ ·ÚÂÓı¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Èfi-
ÓÙÔ˜, ·ÚÈıÌfi˜ Ewens-Bassett, .¯. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (2+), FeCl2, ÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘ (4+), MnO2.

∞¿ÓÙËÛË
√È ·Ú·‚ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÚÈÓ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ ‹ Ù· ¿ÙÔ-

Ì· ÌÈ·˜ ·Ï˘Û›‰·˜ (·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜, ˘ÚÈÙÈÎ‹˜ ‹ ¿ÏÏË˜), ÛÙ· ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÔÎ·-
Ù·ÛÙ¿ÙË˜

.¯.  2,3-‰È¯ÏˆÚÔÙÂÙÚ·ÛÈÏ¿ÓÈÔ 

∞¿ÓÙËÛË
¶ÚÒÙ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -Ô˘¯Ô Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ

fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘Ø .¯. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, NaCl, ÂÍ·ÊıÔÚÈ-
Ô‡¯Ô ıÂ›Ô ‹ ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô ıÂ›Ô (VI), SF6.

∞¿ÓÙËÛË
∆· ˘‰ÚÔÁÔÓ›‰È· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË ˘‰ÚÔÁÔÓÔ‡¯Ô Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ fiÓÔ-

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ˘‰ÚÔÁÔÓ›‰È· Î·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ;1.3.8

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘·‰ÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ;1.3.7

∏ ∏
| |

H3Si–Si–Si–SiH3| |
Cl Cl

∆È ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·‚ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÚÈÓ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ÂÓÒ-
ÛÂˆ˜;

1.3.6

¶Ò˜ ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ÌÈ· ¤ÓˆÛ‹
ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜;

1.3.5

¶fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔı¤-
Ì·Ù·;

1.3.4
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Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘Ø .¯. ˘‰ÚÔÁÔÓÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ CaH2. √ÚÈÛÌ¤Ó· ˘‰ÚÔÁÔÓ›‰È·
¤¯Ô˘Ó ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜Ø .¯. ‚ÔÚ¿ÓÈÔ µ∏3, ÛÈÏ¿ÓÈÔ SiH4, ÁÂÚÌ·Ó¿ÓÈÔ
GeH4, ·ÌÌˆÓ›· ¡∏3, ÊˆÛÊ›ÓË PH3, ‡‰ˆÚ ∏2√.

∆· ÔÍÂ›‰È· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘Ø .¯. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, CO, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘ ‹ ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘ (IV), SnO2.

∞¿ÓÙËÛË
∆· ˘‰Ú·ÏÔÁfiÓ· ∏Ã, fiÔ˘ Ã=F, Cl, Br, I ˆ˜ ÂÍ‹˜: ˘‰ÚÔ + fiÓÔÌ· ·ÏÔÁfi-

ÓÔ˘ + -ÈÎfi ÔÍ‡ .¯. HCl ˘‰ÚÔ-¯ÏˆÚ-ÈÎfi ÔÍ‡, ∏π ˘‰ÚÔ˚ˆ‰ÈÎfi ÔÍ‡, ∏Br ˘‰ÚÔ-
‚ÚˆÌÈÎfi ÔÍ‡.

∆· ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤· ˆ˜ ÂÍ‹˜: fiÓÔÌ· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ + ÔÍ‡: ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ∏2SO4. 
∏ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÛÔ˘‰·ÈÔÙ¤ÚˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È ¡√3

– ÓÈÙÚÈÎfi, ¡√2
– ÓÈÙÚÒ-

‰Â˜, SO4
= ıÂÈÈÎfi, SO3

2– ıÂÈÒ‰Â˜, PO4
3– ÊˆÛÊÔÚÈÎfi, PO3

3– ÊˆÛÊÔÚÒ‰Â˜, ClO3
–

¯ÏˆÚÈÎfi,  ClO2
– ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜.

H ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÚÔÙ¿ÛÛÔÓÙ·˜ ÙË Ï¤ÍË Î·˘ÛÙÈÎfi ‹ ÔÚıfiÙÂ-
Ú· ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ .¯. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘  NaOH,  ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, NH4OH,  ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘,
Ca(OH)2 ,  ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏÏ›Ô˘, Al(OH)3 Î.¿.

∞¿ÓÙËÛË
ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔ-

Ì· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ ÛÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ı-
Ì›‰·, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡ ÌÂ Ù· ÏÈÁfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ·
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‹ ÌÂ ÙËÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ 

.¯. ∏¡√3 ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ (3 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· ¡ +5)

∏¡√2 ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (2 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›· ¡ +3)

∏2SO4 ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (4 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· S +6)

∏2SO3 ıÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (3 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· S +4)

¶fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÚÔı¤Ì·Ù· ˘Ô- Î·È ˘ÂÚ- ÛÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ;

1.3.11

™Ù· ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤· fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÎfi
Î·È fiÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜;

1.3.10

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤· Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜;1.3.9
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∞¿ÓÙËÛË
ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰‡Ô Ûı¤ÓË, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÚÔı¤Ì·Ù· ˘Ô- ÁÈ·
ÙËÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Î·È ˘¤Ú- ÁÈ· ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·fi ÂÎÂ›-
ÓÂ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜ Î·È -ÈÎfi ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, .¯.

HClO3 ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (3 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰. Î·Ù¿ÛÙ·ÛË +5)

∏ClO2 ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (2 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰. Î·Ù¿ÛÙ·ÛË +3)

HClO4 ˘ÂÚ-¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (4 ¿ÙÔÌ· √, ÔÍÂÈ‰. Î·Ù¿ÛÙ·ÛË +7)

HClO ˘Ô-¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (1 ¿ÙÔÌÔ √, ÔÍÂÈ‰. Î·Ù¿ÛÙ·ÛË +1)

∞¿ÓÙËÛË
∆· ÚÔı¤Ì·Ù· ÔÚıÔ-, ÌÂÙ·- Î·È ˘ÚÔ- ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó

ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ∏ Î·È √ ÛÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‡‰·-
ÙÔ˜, 2 :1. ∆Ô ÚfiıÂÌ· ÔÚıÔ- Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È.
ÔÚıÔ-ÔÍ¤·: ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· .¯.

ÔÚıÔ-‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡ H3BO3 (1 ÌfiÚÈÔ H3BO3 ÂÚÈ¤¯ÂÈ 1,5 ÌfiÚÈ· ∏2√)

ÔÚıÔ-ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ H3PO4 (1 ÌfiÚÈÔ H3PO4 ÂÚÈ¤¯ÂÈ 1,5 ÌfiÚÈ· ∏2√)

ÌÂÙ·-ÔÍ¤·: ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ıÂˆÚËÙÈÎÒ˜ ·fi Ù· ÔÚıÔ-ÔÍ¤·, Â¿Ó ·fi ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ·˘-
ÙÒÓ ·ÔÛ·ÛıÂ› ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ‡‰·ÙÔ˜, .¯.

ÌÂÙ·-‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡ HBO2 (= ∏3µ√3–∏2√) Û˘Ó‹ıˆ˜ (∏µ√2)Ó

ÌÂÙ·-ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏ƒ√3 (= ∏3ƒ√4–∏2√) Û˘Ó‹ıˆ˜ (∏ƒ√3)4

˘ÚÔ-ÔÍ¤·: Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÔÚıÔ-ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÚ›-
Ô˘ ‡‰·ÙÔ˜, .¯.

˘ÚÔ-ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏4ƒ2√7 (= 2∏3ƒO4–H2O)

˘ÚÔ-ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2S2O7 (= 2H2SO4–H2O)

∞¿ÓÙËÛË
ÀÂÚÔÍÔÔÍ¤· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤· ÂÎÂ›Ó·, Ù· ÔÔ›· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Â-

ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÂÚÔÍÂÈ‰ÈÎ‹ ÔÌ¿‰· –√–√–, .¯.

¶ÔÈ· ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘ÂÚÔÍÔ-ÔÍ¤·;1.3.13

¶fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÚÔı¤Ì·Ù· ÔÚıÔ-, ÌÂÙ·-, ˘ÚÔ-,
ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ;

1.3.12
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˘ÂÚÔÍÔÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏¡√4 (∏–√–√–¡√2)

˘ÂÚÔÍÔÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏3ƒ√5 (∏–√–√–ƒ√(√∏)2)

˘ÂÚÔÍÔıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ∏2SO5 (H–O–O–SO2–OH)

∞¿ÓÙËÛË
¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È:

·. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ¿Ï·˜. ¶ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
Ã ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -›‰ÈÔ ‹ -Ô‡¯Ô Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈ-
ÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ª.

.¯. NaCl ¯ÏˆÚ-›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ¯ÏˆÚÈ-Ô‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

µaBr2 ‚ÚˆÌ-›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ‹ ‚ÚˆÌÈ-Ô‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ

CaS ÛÔ˘ÏÊ-›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‹ ıÂÈ-Ô‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔı¤Ì·Ù· ‹ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
Stock ‹ Ewans-Basset, .¯. FeCl3 ÙÚÈ-¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ ‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›-
‰ËÚÔ˜ (πππ).

‚. ∏ ¤ÓˆÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿Ï·˜. ¶ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘ ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ÚfiıÂÌ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ Ã ÛÙÔ
ÌfiÚÈÔ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -›‰ÈÔ ‹ -Ô‡¯Ô Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
ıÂÙÈÎfiÙÂÚÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ª.
.¯.  PCl5 ÂÓÙ·-¯ÏˆÚÈ-Ô‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜ ‹ ÂÓÙ·¯ÏˆÚ-›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘.

Á. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ›‰Ô ‹ ÔÍÂ›‰ÈÔ. (È‰¤ ÂÚÒÙ. 1.3.8)

∞¿ÓÙËÛË
∆· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜

ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜.

.¯. Na2SO3 ıÂÈÒ‰Â˜ Ó¿ÙÚÈÔ (H2SO3 . SO3
2= ıÂÈÒ‰Â˜)

K3PO4 ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ (∏3PO4 . PO4
3– ÊˆÛÊÔÚÈÎfi)

∂¿Ó ÙÔ ¿ÏÏ·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È fiÍÈÓÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
·ÓÈfiÓÙÔ˜ Ë Ï¤ÍË ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-.

.¯. NaHCO3 ˘‰ÚÔÁÔÓÔ-·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ‹ fiÍÈÓÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

KH2PO4 ‰È˘‰ÚÔÁÔÓÔ-ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ ‹ ‰ÈÛfiÍÈÓÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ;1.3.15

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘·‰ÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ MnXm;1.3.14
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∂¿Ó ÙÔ ¿Ï·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È √∏– ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘
Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ Ë Ï¤ÍË ˘‰ÚÔÍÔ- ‹ ˘‰ÚÔÍÂÈ-.

.¯. Mg(OH)Cl    ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ˘‰ÚÔÍÔ-Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
‹ ˘‰ÚÔÍÔ-¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

∂¿Ó ÙÔ ¿Ï·˜ Â›Ó·È ‰ÈÏfi ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÚÒÙ· Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
ÚÔı¤Ì·Ù· Î·È Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ˜ Î·È ¤ÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ.

.¯. KMgF3 ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

KNaCO3 ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Î¿ÏÈÔ Ó¿ÚÈÔ

Ca5F(PO4)3 ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô ÙÚÈÛ-ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÂÓÙ-·Û‚¤ÛÙÈÔ

NH4NaHPO4 ˘‰ÚÔÁÔÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ Ó¿ÙÚÈÔ

∞¿ÓÙËÛË
HClO ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, HClO2 ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, HClO3 ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡,

HClO4 ˘ÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.

∞¿ÓÙËÛË
PCl3 ÙÚÈ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˜, KHS ˘‰ÚÔÁÔÓÔıÂÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ, H4SiO4 ÔÚ-

ıÔ˘ÚÈÙÈÎfi ÔÍ‡, H2SiO3 ÌÂÙ·˘ÚÈÙÈÎfi ÔÍ‡, KClO3 ¯ÏˆÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ, UO2SO4 ıÂÈ-
ÈÎfi Ô˘Ú·Ó‡ÏÈÔ, FeCl3 ÙÚÈ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ ‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ (πππ),
KMnO4 ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ, K2Cr2O7 ‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿ÏÈÔ, Na2CrO4 ¯ÚˆÌÈÎfi
Ó¿ÙÚÈÔ, K3[Fe(CN)6] ÂÍ·Î˘·ÓÔÛÈ‰ËÚÈÎfi (πππ) Î¿ÏÈÔ ‹ ÛÈ‰ËÚÈÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ,
K4[Fe(CN)6] ÂÍ·Î˘·ÓÔÛÈ‰ËÚÈÎfi (ππ) Î¿ÏÈÔ ‹ ÛÈ‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ.

∞¿ÓÙËÛË
U√2

2+ Ô˘Ú·Ó‡ÏÈÔ (VI), PH4
+ ÊˆÛÊÒÓÈÔ, ¡∏4

+ ·ÌÌÒÓÈÔ, ¡3
– ÈfiÓ ÓÈÙÚÈ‰›Ô˘,

√∏– ÈfiÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, CN– Î˘·ÓÈÔ‡¯Ô, ¡√2
– ÓÈÙÚÒ‰Â˜.

√∏ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ, CO Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ, ¡√ ÓÈÙÚÔÛ‡ÏÈÔ, PO ÊˆÛÊÔÚ‡ÏÈÔ, SO ÛÔ˘Ï-
ÊÈÓ‡ÏÈÔ, SO2 ÛÔ˘ÏÊÔÓ‡ÏÈÔ, UO2 Ô˘Ú·Ó‡ÏÈÔ.

¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ UO2
2+, PH4

+, ¡∏4
+, N3

–, OH–,
CN–, NO2

– Î·È ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ HO, CO, NO, PO, SO, SO2, UO2.
1.3.18

¢ÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ PCl3, KHS, H4SiO4, H2SiO3,
KClO3 , FeCl3 , KMnO4 , K2Cr2O7 , Na2CrO4 , K3[Fe(CN)6] ,
K4[Fe(CN)6] .

1.3.17

¢ÒÛÙÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

1.3.16
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∞¿ÓÙËÛË
ƒ›˙Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÓ‹ÚË ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ .¯. CO, NO, UO2 Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜ .¯. Ph3C
(È‰¤ ÂÚÒÙ. 1.3.18). Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ú·Ì·-
ÁÓËÙÈÛÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÌÔÓ‹ÚˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó. √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏË-
ÍË -‡ÏÈÔ .¯. UO2 Ô˘Ú·Ó‡ÏÈÔ, CO Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ, PO ÊˆÛÊÔÚ‡ÏÈÔ.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ˆ˜ Ú›˙Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·Ó ÔÌ¿‰Â˜ ‹ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ
È‰È·›ÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ù· ÔÔ›· Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ¤Óˆ-
ÛË ÛÂ ¿ÏÏË ˆ˜ ¤¯Ô˘Ó. ¢ËÏ·‰‹ Î·È Ù· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó ˆ˜ Ú›˙Â˜
.¯. ¡∏4

+, SO4
2–, ÂÓÒ Û‹ÌÂÚ· ·˘Ù¿ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÈfiÓÙ·, Î·ÙÈfiÓÙ· ‹ ·ÓÈfiÓÙ· Ô-

Ï˘·ÙÔÌÈÎ¿.

∞¿ÓÙËÛË
∏ ÛÂÈÚ¿  ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÔfiÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÁÚ·Ê‹

ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜, Â›Ó·È Ë
ÂÍ‹˜:

Rn   Xe   Kr   Bi   Si   C   Sb   As   P   N   H   Te   Se   S   At   I   Br   Cl   O   F

∞¿ÓÙËÛË
H–O–C∫N Î˘·ÓÈÎfi ÔÍ‡, H–N=C=O ÈÛÔÎ˘·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î·È H–O–N=C ÎÚÔ-

ÙÈÎfi ÔÍ‡.

∞¿ÓÙËÛË
∫·Ù¿ ÙËÓ ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÚÒÙ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ Î·È

ÌÂÙ¿ ÔÈ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿. ŒÙÛÈ ÔÈ ÔıÚÔ› Ù‡ÔÈ Â›Ó·È PBrCl2
Î·È SbCl2F. ∂›ÛË˜ ÛÙ· ‰ÈÏ¿ ¿Ï·Ù· Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈ-

∂›Ó·È ÛˆÛÙ¿ ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔÈ ÔÈ Ù‡ÔÈ PCl2Br, SbFCl2, K2Al2(SO4)4 ,
Cu(NH3)4SO4;

1.3.22

°Ú¿„ÙÂ  ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó C, N Î·È √ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

1.3.21

¶ÔÈ· Ë ÛÂÈÚ¿ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÁÚ·-
Ê‹ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ‰˘·‰ÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ;

1.3.20

∆È Â›Ó·È ÔÈ Ú›˙Â˜ Î·È ÔÈÔ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÁÓÒÚÈÛÌ·;
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

1.3.19
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Ú¿ ‰ËÏ·‰‹ Ô ÛˆÛÙfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÂÓÒÛÂˆ˜ Â›Ó·È Al2K2(SO4)4. ∆¤ÏÔ˜ Ë ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›· ¤ÓˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÁÚ·ÊÂ› [Cu(NH3)4]SO4, ÁÈ·Ù› ÙÔ Û‡ÌÏÔÎÔ ÈfiÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ·ÁÎ‡ÏÂ˜.
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